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Turnaj mladych iyzikd

RNDr. Zdenék KLUIBER, CSc., FzU CSAV Praha

V&ichni, kdo &tou ¢asopis Kvant, védi, Ze od r. 1978 existuje v SSSR
velmi zajimavd a efektivni soutés , Turnaj mladych fyzikt** (TMF).
Tato forma podchyceni a rozvoje zdjmu zaki o fyziku vznikla ve stejné
dobé jako u nds Stredoskolsks odborna ¢innost (SOC).

Je sympatické, Ze zrod mezindrodntho TMF je vyrazn spojovan s po-
dilem Ceskoslovenska. Pravé vzdjemné informace predstaviteln TMF
a SOC ve fyzice v r. 1987 o dosavadnich zkudenostech z pojeti préce
v obou odbornych aktivitich daly zasadni podnét ke vzniku mezindrod-
niho TMF. Pavodné se totiz jednalo jen o soutés moskevskych $kol,
aviak v r. 1988 probéhl viesvazovy a 1. mezindrodni TMF za ulasti
druZstev BLR, CSSR a SSSR. V r. 1989 se uskutetnil 2. mezindrodnf
TMF za téasti dru¥stev Bulharska, Ceskoslovenska-, Holandska, Madar-
ska, Némecké spolkové republiky a Sovétského svazu. 3. mezindrodni
TMEF phvodné plinovany k realizaci v Ceskoslovensku se uskuteént opét
v SSSR.

TMFE je soutéz péticlennych kolektivi zakd specializujicich se na
studium fyziky, p¥i nf7 se uéi fedit slozité fyzikalni dlohy, prezentovat
svd Tefeni a obhajovat je formou védecké diskuse. TMF umoznuje
vytvaret vlastni pracovni kontakty 24kt s védei, vysolkogkolskymi
uliteli, odbornymi pracovniky. Vzhledem k tomu, e nékteré tlohy zéky
vice zaujmou (napt. jde o tlohy vyZadujici slozit&js experimentdlni
praci), mohou byt Fefen{ téchto tloh prezentovina i v rédmeci SOC ve
fyzice. Ulohy z TMF — v ka#dém roéniku je jich zpravidla 17 — jsou
uverejiioviny obvykle v 8. éisle Kvantu. Lze je tedy chépat i jako
vhodné témata pro praci ve fyzice v ramei SOC.

Druzstva zaki koly (?4ci jsou i z rtznych roénfkd) dobrovolns Yei
stanovené tlohy pro dany rotnik; vedoucim druistva je utitel skoly.
Ulohy TMF jsou netradiéni, problémové, podobné tkolim fefenym i
védel pii zkoumdni redlnych fyzikélnich jevi a jsou formulovény masxi-
malng struéné. Ulastnici TMF musi sami nalézt nezbytné tdaje dilezité
k fefeni, vybrat optimalnf model pro popséni studovaného jevu, zvolit
vlastni metody feSeni, provést diskusi ziskanych vysledkt. V 1. kole
soutéZe se Yedf ulohy pisemns, viechna feSeni jsou ohodnocena a nejlepst
druzstva jsou pozvana do 2. kola souté&Ze. 2. kolo — &s. findle pak pro-
bihé formou ,.fyzboje™. Védeckd diskuse — fyzboj — je forma pred.-
vedeni feSeni uloh TMF jeho Gdastnfky. Ve fyzboji se druZstva postupné
sttidaji v roli Referenta, Oponenta a Recenzenta. V diskusi se obhajuje
pravdivost tvrzeni, coZ predpokladd hluboké porozumént problematice,
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pohotovou argumentaci. Prubéh fyzboje hodnoti vefejné porota podle
dohodnutych bodovych ocenéni.

Fyzboj zahajuje Oponent vybérem libovolné tlohy, jejiz feSeni ma
predvést Referent. Referujici (jeden nebo nékolik ¢lentt druZstva) pied-
klid4d podstatnd fakta TeSeni tlohy, zaméri se na zakladni fyzikalni
ideje, vyuziva piipravené obrazky, schémata, fotografie atd. Oponent
ve svém vystoupeni uvddi svlij nézor na zédkladni myslenky referdtu
a vyjadfuje k nim kritické pF¥ipominky, kterymi ukazuje na chyby,
nejasnosti a nedostatky v feSeni v uzitych metodéch. Kritika se vzta-
huje k referdtu — Oponent nepredkladé své feseni. V polemice po refe-
ratu se vsestranné posuzuje reSeni pfedlozené referujicim. Recenzent
kratce vystihuje hlavni pozitivni momenty v Fefeni Referenta a nej-
podstatné]si momenty z kritiky Oponenta. V zavéreéné polemice mohou
byt viestranné posuzovéna vystoupeni Oponenta a Rezenzenta. Opo-
nent a Recenzent mohou podle uvazeni hodnotici poroty predlozit sva
Feseni.

Predpokladé se, ze celostatni finile se bude od pristiho roéniku konat
v anglickém jazyce. Vitéz &s. finile TMF pak reprezentuje Ceskosloven-
sko na mezindrodnim TMF,

Odbornou zastitu nad TMF maji JCSMF, FzU CSAV, MFF UK Brati-
slava, Ministerstvo 8kolstvi, mladeze a télovychovy CR a SR, &asopis
Rozhledy matematicko-fyzikalni a dalsi spolupracujief organizace.

TMF nalezl svoje misto vedle dosud existujicich mimoskolnich odbor-
nych aktivit ve fyzice. Vyznamné prispiva ke zvySeni drovné Ziku
stiedni 8koly, pFipravujicich se ke studiu fyziky jak po odborné strance,
tak i jazykové.

Na zivér uvadime texty tGloh 2. mezindrodnitho TMF, ktery probéhl
na jare 1989. MiiZete se sami piesvédéit, Ze ilohy jsou netradiéni, vyza-
duji samostatny piistup a jsou vhodnym podnétem k diskusi o raznych
fyzikélnich jevech. V zétijovém ¢isle Rozhledd uvefejnime texty tloh
3. mezindrodniho TMF. K diskusi o téchto tlohach se chceme vratit
v piistim rocéniku Rozhledd a uvitdme proto vase néazory, napady,
komentare a podnéty.
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Ulohy Turnaje mladych fyziki 1988 — 89

L. Vymysli s4m. Zkonstruujte a vyrobte p¥istroj k demonstraci vlnovych
vlastnosti zvuku ve vzduchu.

2. Poledne. Jo mo¥no nazyvat polednem olkamzik uprostifed Sasového
intervalu mezi vychodem a zdpadem Slunce ? Za pouZiti kalenddfe se snadno
presvédéite o tom, %e tento okam#ik b&hem roku kolissd vzhledem k uréitému
¢asovému okamziku. Vysvdtlete pri¢inu vzniku tohoto jevu.

3. Priliv. Odhadnéte vysku piilivi na Cerném mo#i 1. dubna roku 1989.

4. Valivé tfeni. Zkoumejte, jak zdvisi sila valivého tieni na rychlosti.
Pro uréitost uvazujte valeni dievéného kotoude na dievu (desce dievéného
stolu).

5. Hodiny. Navstivili jste néjakou planetu a chystdte se na ni vrdtit za
deset tisic nebo dokonce za milién let. Jaké hodiny zanechdte na této pla-
nets, aby pfesnd zmétily dobu vasf nep¥itomnosti na planetd?

6. Duha. Mohou se na nebi objevit tfi a vice duh najednou ?

7. Jiskry. Pfi brouSeni no%d na brusném kotoudi odlétaji ,,jiskry‘‘.
Nejcastéji se jednotlivd jiskra na konei svého letu »rozsype‘ na viechny
strany. Vysvétlete tento jev.

8. Metro. Navrhnéte zptisoby a zmétte rychlost viaku metra uprostied
mezl stanicemi. TotéZ provedte u autobusu, v ném# jedete, jestlize podél
cesty nejsou Zddné spolehlivé ukazatele vzdalenosti.

9. Astronaut. S jakou maximélni cestovni vzddlenosti muse pocitat
astronaut
a) za soutasné urovné rozvoje techniky,
b) v daleké budoucnosti, kdy budou prakticky vSechny technické obtiZo
prekondny ?

10. Vodni planeta. Jaké mno¥stvi vody mitze vytvorit planctu s neménnou
hmotnosti

a) daleko od Slunce,

b) ve vzdélenosti 1 a. j. od Slunce?

11. Komdr. V jaké maximélni vysce muze 1état komdr ?

12. Pisek v trubici. Sklenén4 trubice je upevnéna svisle a jeji spodni konee
je tésné uzavren piiklopem. Do trubice je nasypan pisek. Za jakou dobu 7
se pisek z trubice vysype, otevieme-li piiklop ? Prozkoumejte z4vislost 7'
na nésledujicich parametrech: d — pramér piskovych zrnek, L — délka
trubice, D — pramér trubice. Predpoklddejte konstatni ,,stupett zhutnéni*
pisku — tento parametr zavedte a zdivodnéte sami. Z davodu srovnatelnosti
vysledkt neuvazujte piilis velky »stupent zhutnéni‘‘. Je #ddouci brét 10 cm <
<L« 1

13. Hlektrolytickd burika. Pripravte nasyceny roztok kuchynské soli NaCl.
Ponoite do ni dvé uhlikové elektrody (tysinek z manganozinkovych bateri{
373 (R 20)) tak, aby jejich kovové piipoje nebyly ponofeny do roztoku.,
Zkoumejte:

a) voltampérovou charakteristiku vzniklé elektrolytické bunky v rozmez{
proudt od 10 pA do 50 mA,

b) jak se zméni voltampérovs charakteristika, pri zfedéni roztoku.
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14. Plot. Vzdéleny rozlehly objekt je od vés oddélen latkovym plotem. |
Ulkazuje se, Ze si objekt muzZete lépe prohlédnout, nebudete-li stét u plotu,
ale projedete-li podél plotu v automobilu. Vysvétlete tento jev. Jaké rych- ;
losti je k tomu tieba, je-li @ — Sifka plotové latky, b — &iffka mezery mezi -
latkami, L — vzddlenost k plotu (L> a, b), y — uhlovy rozmér vzddleného ‘

a e
objektu, y > I{, 2 , ‘

15. Blekiron. Elektron o rychlosti 3.10° m.s-! prolétd se srazkovym
parametrem d kolem kovové kuli¢cky o poloméru nekolika centimetrti. Nébo}
kulitky se méni v &ase podle zdkona ¢(f) = ¢, cos wi, kde go = 10- % C,
@ = 108 s-1. Sestrojte zdavislost thlu odchyleni elektronu ¢ na srdzkovém
parametru d.

16. Informace. Kolik bitt informace jste ziskali, kdyz jste si prodetli tlohy
Turnaje mladyech fyziki ? Kolik bith informace ziskdte pri pohledu na zemeé-
pisnou mapu o velikosti jedné stranky ?

17. Carlson. Kolik zavaleniny musi snist Carlson, aby béhem letu nezhubl 7

Ulohy pripravili pracovnici fyzikalni fakulty Moskevské stdtni university
V. B. Braginskij, S. D. Varlamov, P. V. Jeljutin, A. N. Korotkov, A. Ju.
Kusenko, M. M. Cypin, Je. N. Junosov.

Kalenddr M — F: méj 1990

1. 5. 1825 sa v Lausanne narodil Johann Jakob Balmer, $vajéiarsky
fyzik. Prispel k vyskumu struktary atomu.

3.5.1860 sa v Ancone narodil Vifo Volterra, taliansky matematik.
Prispel k rozvoju funkciondlnej analyzy a matematickej fyziky.
Rozvinul teériu integrdlnych rovnic.

4.5.1845 sa v Exeteri narodil William Kingdon Clifford, anglicky
matematik. Prispel k rozvoju vektorového poctu a asociativiych
algebier.

. 5. 1905 sa v Martine narodil Jdn Fischer, slovensky fyzik. Prednasal
teoretickt fyziku na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave.

. 5. 1880 zomrel Christian August Peters, nemecky astrondém. Skimal
nepravidelnosti v pohybe Siria.

. 5. 1905 sa vo VarSave narodil Karol Borsuk, polsky matematik.
Prispel k rozvoju stcasnej topoldgie a zakladov geometrie.

9. 5. 1850 v Parizi zomrel Louis Joseph Gay-Lussac, francizsky chemik
a fyzik. Polozil zdklady chemickej analyzy plynov, skiimal zemski
atmosféru. Odhalil niekolko zékonov.

11. 5. 1955 zomrel Nikolaj Mitrofanovié Krylov, sovietsky matematik
a mechanik. Svojimi pracami prispel k aplikdciam vo fyzike i tech-
nike.
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