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JUBILEUM TURNAJE MLADYCH FEYZIKU)

ZDENEK KLUIBER

Katedra fyziky a informatiky PF UHK,
Rokitanskeého 62, 500 03 Hradec Krélové
Katedra prirodovédnych obort FBMI CVUT,
nam. Sitna 3105, 272 01 Kladno

Turnaj mladych fyziki se stal jednou z nejuyznamnéjsich fyzikdlnich soutézf 3dki
stfednich 8kol. Vyrazné pfFipravuje svoje icastniky k vysokodkolskému studiu fyzi-

ky, pFirodnich a technickych véd.

Uvob

Turnaj mladych fyzika (TMF) mé dlouholetou tra-
dici. Byl zaloZen na FyzikéInf fakulté Moskevské
statni univerzity v roce 1979. VSechny duleZité
aspekty zrodu této soutéze, které zahrnuji organi-
zatni priubéh, jednaci ¥4d, hodnoceni soutéZicich,
pripravu uloh, jsou spojeny se jménem jejtho zakla-
datele — Dr. J. N. Junosova-Faise.

Deset let probihal TMF jako souté# ZdkG mos-
kevskych strednich Skol. Na po&dtku mezina-
rodniho TMF (MTMF) v roce 1987 stdli fyzikové
z Moskevské statni univerzity, zahraniénf fyzikové
a didaktikové fyziky, z &eskoslovenskych pracov-
nfka Z. Kluiber [1]. TMF svym pojetim odpovid4
rozvo)i fyzikdlnich talenti formou FeSeni zajima-
vych problému, jak je predklddali svym studenttim
R. Feynman a P. L. Kapica, nositelé Nobelovych
cen za fyziku.

TMF je soutézi pétiélennych druzstev zdku stied-

nich skol. Jsou FeSeny origindlni, ndro¢né Glohy —
obecné formulované problémy podobné tkelim,
které fesi védci pfi zkoumédni realnych fyzikdlnich
jevi. Ulohy jsou formulovdny maximélné struéns.

Utastnici TMF musi nalézt sami nezbytné tida-
je duilezité k reSeni tlohy, vybrat optimdini model
pro popsani studovaného jevu, volit vhodné meto-
dy feSeni a provést podrobnou diskusi ziskanych
vysledku.

V 1. kole soutéZze — ve Skoldch, Fijen—biezen
Skolniho roku, se fesi \ilohy pisemné. Na zdkladé
pisemnych reSeni jsou nejlepsi druzstva vybrdna
do 2. kola soutéZe — republikového findle, duben,
kterym je ,védecka diskuse — fyzikdlni souboj*
nad reSenim Gloh. DruZstva se postupné stiidaji
v rolich: Referyjici, Oponent a Recenzent. V dis-
kusi jsou prezentovédna feseni uloh, coz pfedpokls-
da hluboké porozumé&ni problematice a vyzaduje
pohotovou argumentaci. Pribéh diskuse veiejné
hodnoti komise odbornikd. V naprosté vétsiné byli
hodnotiteli republikovyeh findle TMF pracovnici
Fyzikalntho \stavu AV CR, zejména pak ve funk-
ci piedsedit — RNDr. J. Hrdy, DrSe., RNDr. Z. Ja-
nd, CSc. a mnohokrdt doc. Ing. I. Stoll, CSc.
z FJFI CVUT.

V roce 2007 na 20. MTMF byl uplatnén novy
metodicky postup pro hodnoceni iistnich vystou-
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peni. Referyjici mize ziskat 0—4 body za fyzikalné
korektni obsah svého vystoupeni, 0~2 body za pre-
zentaci, 0-3 body za diskusi, za vyjimeény vykon
pak 1 bod, tedy celkové 0-10 bodti. Oponent miiZe
ziskat za formulaci otdzek a prezentaci 0—4 bo-
dy, za diskusi 0-5 bodd, za vyjimeény vykon pak
1 bod, tedy celkové 0-10 bodd. Recenzent muiZe
ziskat 0—3 body za recenzi vystoupeni referujiciho,
0-3 body za recenzi vystoupeni oponenta, 0~3 body
za uplné zhodnoceni celého diléiho fyzikalniho sou-
boje, za vyjimeény vykon pak 1 bod, tedy celkové
0-10 bodu. Prirozené je diiraz kladen na fyzikdlni
spravnost, experimentdlni a teoretické podklady,
uplnost vystoupeni, vyuZiti dokumenta&nich ma-
teridly, jasnou argumentaci, kultivované vystupo-
vani, konkrétni dotazy, poukdzani na slabé a silné
body ve vystoupenti, objektivni fakta, vyvarovéni se
rozporum. Pfed vlastnim vefejnym hodnocenim, tj.
zvednutim tabulky uréujici podet udilenych bodu,
musi mit nejprve kazdy &len hodnotic{ komise svoje
diléi zndmky s jejich souéty — podet bodi — zapsén
v protokolu. Kontrolu téchto zdpist provadi pred-
seda hodnotici komise pfed zahdjenim hodnoceni.

Jako jedina odbornéd soutdz probfhd TMF v an-
glickém jazyce. V tomto smyslu TMF pati zFejmeé
k nejndrodnéjdim mezindrodnfm soutdiim druz-
stev Zdku strednich skol.

Ucdast 2dkt v TMF pfedpokldda jejich vynikajici
znalosti v ¢eském jazyce, angliéting, matematice
a fyzice. .

Ze zku3enosti CR v TMF se uéila fada zemi.
Publikace [2] se dostala do vice ne% 70 zemi gv&-
ta, obdrZeli ji i vyznamni predstavitelé evropské
a svétové fyziky.

MEZINARODNI TURNAJ MLADYCH FYZIKD

Mezindrodni vybor TMF doporuéil usporadat
10. MTMF v roce 1997 v CR — akce probéhla na
gymnaziu v Chebu za wuéasti prof. H. Schoppe-
ra, piedsedy Evropské fyzikdlni spolednosti a fe-
ditele CERN, prof. K. von Klittzinga, nositele
Nobelovy ceny za fyziku, a éeskych fyzikid v &ele
s RNDr. V. Dvotdkem, DrSe., a doc. Ing. §. Zaja-
cem, CSc. Tuto mezindrodni akei vyrazné podpofi-
la Nadace Charty 77 - prof. Ing. F. Janouch, CSe.
a doc. Ing. J. Rosenkranz, CSc. '



Dlouholetou podporu mél TMF piedevSim ve
Fyzikdlnim ustavu AV CR. Pracovnici tohoto usta-
vu v éele s fediteli RNDr. V. Dvofdkem, DrSc.,
a Ing. K. Jungwirtem, DrSc., vyrazné napomohli
éeskym reprezentaénim druzstvim v MTMF ze-
jména v letech 1992~-2004. Vyrazna podpora byla
i z dalsich dstavi AV CR, pomoc zdkiim bezpro-
stfedné poskytli prof. Ing. R. Zahradnik, DrSc.,
a prof. RNDr. H. Illnerovd, DrSc. Lze Fici, Ze v této
dobé méla CR i nejvétsi uspéchy na mezindrodnim
poli (vedouci druZstva Z. Kluiber), jak ukazuje na-
sleduic{ tabulka.

Rpénik MTMF Rok Umisteni
5. 1992 1,
6. 1993 3
7. 1994 1

8 1995 2
g. 1996 1.
10. 1997 1
11. 1998 :
13. 2000 3,
14, 2001 12.
15. 2002 _
16. 2003

Poznamenejme, Ze v 1. roéniku MTMF repre-
zentovalo Ceskoslovensko druZstvo vytvofené
z uspésnych udéastnika celostatniho kola Fyzikalni
olympiddy, ve 2.—4. roéniku MTMF pak slovenska
druzstva.

Po 10. MTMF byla vydana publikace [3], ktera
prinesla idaje hodnotici deset let této naro&né me-
zindrodni soutéze Ziku stiednich skol.

Podékovdni patii ¢asopisim Matematika, fyzi-
ka, informatika, Ceskoslovenskj'r ¢asopis pro fyzi-
ku, Skolskd fyzika, Pokroky matematiky, fyziky
a astronomie, Rozhledy matematicko-fyzikdlni,
Uc¢itelské noviny, které prindsely zpravy o prubé-
hu soutéze, texty feSenych tloh, metodické élanky
vénované rozvoji TMF, informace o mezindrodnich
zkusSenostech z této soutéze.

Dosavadniho prib&hu soutéZe TMF se ziéastni-
ly tyto &koly z CR:

— Gymndzium Korunni, pozdé&ji Zborovska, pozdé-
ji Gymndzium Ch. Dopplera, Praha

— Gymnaézium Rumburk

— Gymnaézium Nova Paka

— Gymnazium Dasickd, Pardubice

— Gymnazium, tr. kpt. JaroSe, Brno

— Mendelovo gymnadzium Opava

~ Gymnézium E. Krasnohorské, Praha

- Gymnézium J. Kepplera, Praha

— Gymnéazium Ustavni, Praha

V CR je k déasti v TMF ka%dy rok bezprostted-
né pisemné zvdno zhruba padesat 8kol, vSechny
ostatni jsou informovény prostfednictvim odborné-
ho tisku, resp. Véstnikem MSMT CR, Ucditelskymi
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novinami. Aktudlni informace pak prinasi server
TMF - KFI PF UHK.

Do 10. MTMF byl piredsedou Mezindrodniho or-
ganizaéniho vyboru TMF (MOV TMF) Dr. J. N. Ju-
nosov-Fais. Od roku 1998 je piredsedou MOV TMF
prof.em. Dr. G. Tibell, Svédsko, élen Evropského
fora pro vzdéldvani Evropské fyzikdlni spole¢-
nosti, a generdlnim sekretafem je od roku 2006
RNDr. M. Plesch, PhD, Slovensko. '

MTM se dosud ziéastnily tyto zemé&: Arménie,
Austrilie, Bélorusko, Brazilie, Bulharsko, Ceskd
republika, Finsko, Francie, Gruzie, Chorvatsko,
Indonésie, Kazachstdn, Keria, Korea, Kypr, Ma-
darsko, Mexiko, Némecko, Nigérie, Nizozemsko,
Novy Zéland, Polsko, Rakousko, Rusko 1. + 2.,
resp. viechny zemé byvalého Sovétského svazu
v 1. MTMF, Slovensk4 republika, Svédsko, Svycar-
sko, Ukrajina, USA, Uzbekistdn, Velka Britane,
jako pozorovatelé: Cina, Belgie, Indie, Irdn, Itdlie,
Japonsko, Singapur.

MTMF probfhal v nasledujicich zemich - po-
stupné od r. 1988: 1.-3. Moskva, Sovétsky svaz,
4.—6. Protvino, Rusko, 7. Groningen, Nizozemsko,
8. Spala, Polsko, 9. Kutaisi, Gruzie, 10. Cheb, Ces-
ké republika, 11. Donauschingen, Némecko, 12. Vi-
deri, Rakousko, 13. Budapest, Madarsko, 14. Espoo,
Finsko, 15. Odésa, Ukrajina, 16. Uppsala, Svédsko,
17. Brisbane, Austrélie, 18. Winterthur, Svfrcarsko,
19. Bratislava, Slovensko, 20. Soul, Korea.

Od roku 1992 do roku 2004 reprezentovalo CR
v MTMF (5.~17. roénik) druzstvo Gymnazia Korun-
ni, pozdé&ji Gymnézia Zborovsk4, pozdéji Gymnazia
Ch. Dopplera, Praha. Bylo to obdobi velmi intenziv-
ni prace Skolnich druZstev, vyrazné podpory vedeni
§koly, odborné spoluprdce s Fyzikdlnim dstavem
AV CR, Fakultou jadernou a fyzikdlné inZenyrskou
CVUT a Matematicko-fyzikslni fakultou UK.

V 18.-20. republikovém findle TMF zvitézilo
druistvo Mendelova gymnézia v Opavé, které se
ve své pripravé opiralo zejména o podporu Ustavu
fyziky Slezské univerzity v Opavé, kateder fyziky
na Prirodovédecké fakulté v Olomouci a Fyzikalni-
ho tistavu AV CR v Praze.

V 17. MTMF, vzhledem k nedostatku finané-
nich prostiedkd, soutéZilo jen t¥i¢lenné druistvo,
v 18. roéniku MTMF podalo druZstvo Mendelova
gymnézia v Opavé celkem sludny vykon, v 19. ro¢-
niku MTMF bohuZel nakonec — ze zdravotnich
a organizaénich divodi - soutéZilo opét jen tri-
¢lenné druistvo.

Poznamenejme, Ze finanéni dotace z MSMT CR
pro tGdast reprezentaéniho druZstva v MTMF je
podle nové metodiky imérnd poétu zitastn&nych
34kt v soutdzi v CR. A ten bohuZel neni veliky —
ziskat na jedné §kole pét velmi kvalitnich Zaku pro
TMF piedstavuje skuteéné problém. Samozrejmé
plati, Ze absence v soutéZi v jednom ro¢niku je
i jistym handicapem pro ti¢ast naslednou. To platf
bohuzel témér obecné. |

V roce 2007 opét chybsly na MSMT CR finanéni
prostiedky pro cestu druzstva na 20. mezinérodn{
findle této soutéZe. Tuto skutenost ministerstvo
ozndmilo zhruba tfi tydny pfed pfedpoklddanym
odjezdem druzstva. Zajisténi finanénich prostied-
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ZDENEK KLUIBER

PRIKLAD TROJVRSTVEHO RESENI ULOHY
Uloha &. 12 z 8. roéniku soutéze, 1994—1995

Nazev ilohy: Jisk¥ici kiremeny

Zadanf lohy: KdyZ o sebe uhodtme dvéma kousky kieme-
ne, vznikaji jiskry. Vysvétlete tento jev.

Z rozboru zadénf dlohy a iivodnich odbornych podkladi
vyplyvé, Ze v centru pozornosti bude struktura kfemene.
Pracovni hypotéza: pfi ndrazu se budou oditépovat &dsti
krystalu, v pfipad® kfemene, ktery je polykrystalem, se
bude jednat o systémy jednotlivych zrn polykrystalu, &i
jednotlivd zrna. Po \ideru od k¥emene odlétaji obrovskou
rychlosti malé ustpky. Ulomek pFi svém letu zéii. Tyto
poznatky miZeme nazvat prvn{ vrstvou fesienf ilohy.

Teoretické feSenf umoZituje stanovit energii, kters
pusobf na ka%dy z istépkd (krychle): z poméru plochy
odpovidajici styku krystala a plochy Gst&pku, na ni% pU-
sobila primérnd sfla F = 40N po dréze x = 0,01 m, zrno
ptjim4d energii, pouze kdy2 se o jeho plochu ,t¥e* druhy
kdmen a pouze v okam#iku, kdy na néj pisobi sila. Lze
analyzovat d&je, ke kterym dochézi v okamziku dderu:
na materidl plisobime silou, kterd je v&t&f ne% vazebné
sfly v nejstabiln&jifch mistech, v nasem pfipadé na hra-
nicich zrn polykrystalu. Ve velice kritkém &ase se jedno
zrno oditipne, \iftdpek se chovéd jako tuhé téleso, nedo-
chézi v ném k ddné deformaci, nemdZe ani dojit k pre-
méné pledané energie na energii tepelnou. Cel4 energie,
kterd je pfeddna \iftépku, se pfemé&n{ na energii kinetic-
kou. Je vhodné uvést alespori n&kolik hodnot pro lepsi
ilustraci daného problému — energie pfedans krystalu
pii Gderu E = 0,4J, hrana krychle = 1ym, zfskans ener-
gie zrna E” = 8.107%J, rychlost zrna 8600 m.s™!, &dstice
s hranou 20pim pak zisk4 energii 3,2.10%J a rychlost asi
2000m.s™. Vlastnf jiskfenf lze pozorovat jednak vizuslng,
Jednak fotograficky a videokamerou. Analyzou lze pak
zjistit barvu zéieni, kterd vznikd p#i dderech kiemend
a kterd je Zlutooraniovd. Odpovidé tedy zéfeni absolutné
terného t&lesa o teploté asi 4500K. Bylo zjidténo, Ze za-
Feni je pozorovatelné i jistou krétkou dobu poté, co doslo
k \ideru kamenil o sebe, a to po celé plose a o p#iblind
ste)né intenzit& po celou dobu pozorovan{ jevu, kterd &ini
asi jednu desetinu sekundy. RovnéZ je moZné pozorovat
velikost. zéFictho ,obléd&ku”, a tedy také lze urdit délku
trajektorie édstice, p¥i niz vznikd zdreni, Ziskans fakta
prredstavuji druhou vrstvu Ffedenf lohy.

V dalsfm experimentu, ktery byl podstatnym pfino-
sem pro analyzu problému distribuce energie vzhledem
ke tfenf o vzduch, byly ki'emeny bity o sebe ,p¥es papir*.
Kremeny nejprve papir protrhly, pak doslo k jejich kon-
taktu, odtrhly se \ilomky dle vySe popsaného mechanis-
mu a narazily do dosud celistvého okrgje papiru. Po né-
razu se jejich kinetickd energie pfeménila na tepelnou
a spalila se jistd oblast okolo ilomku. Pozorovdnim mikro-
skopem lze zjistit, ¥e &dst papiru vidy shofi, zuhelnati
a zhnédne, aviak zldstdvd souddsti listu. Dalsi &dst pa-
piru zcela vypadla a tato chyb&jici &8st méla vidy velice
presny tvar, protoZe v tom mist® doslo ke kontaktu s roz-
Zhavenym kfemenem, ktery p#i ndrazu porugil strukturu
vldken papiru a dostal se na jejich misto, ,vyp4lil* diru
do papiru. Papir se viak neskldd4 z jediné vrstvy vi4-
ken: mezi jednotlivimi vrstvami je vzduchovd vakance.
Pod jednou spédlenou vrstvou dle ptedchoztho popisu se
nalézala prakticky neporusend papirovd vrstva. A tim-
to experimentem bylo moZné odhadnout energii ~ podle
plochy spdleného papiru — kifemene po &dsti priletu a té3
z)istit velikost dopadajici &dstice. |

Piedpoklddejme nejprve, Ze zédfeni vistdpkh odpovidd
zdteni absolutnd &erného tdlesa. Zlutooraniovd barva
Jisker odpovidé teplotd t&lesa asi 4500K, coZ je vyrazné
vysSi neZ teplota varu kfemene 2900K. Oh#il-li by se
kifemen na tuto teplotu, nemohl by z4*it po celé trajekto-

ku pak vzali do svych rukou rodi¢e &élend repre-
zentacniho druzstva TMF. Pivodni druzstvo odjelo
nakonec s nahradnikem.

Cesky vybor TMF se obritil v roce 2006 na ty ka-
tedry vysokych $kol v CR, které se zabyvaji i didak-
tikou fyziky o jistou pomoc v préci v oblasti TMF
s partnerskymi fakultnimi §kolami. BohuzZel ode-
zva byla velmi mald. Zcela zdsadni podporu davi
soutézi TMF Jednota Eeskych matematiki a fyzi-
ki, jmenovité jeji piedseda doc. Ing. S. Zajac, CSc.

ULOHY TURNAJE MLADYCH FYZIKU

Sedmnaéct dloh kaZdoroéné v soutd2i TMF neni
malo — fe3eni piedstavuje skuteénd obétavou prici
a mnohdy ,néco navic“!

Mezi zdsadni teze vyznamnych reforem vyuky
fyziky na stfedni 8kole, které vyrazné& probihaji
zeymeéna v asijskych, ale i v daldich zemich, patii
pravé akcent na skuteénost, Ze Zdci budou mit vét-
8{ zdjem o fyziku, budou-li Fesit problémy ,ze svéta
kolem sebe“, z toho, co je obklopuje [4-7]. Samo-
zreyme je duraz kladen na projektovou préci Zdka,
tolik 1ispé&sné rozvijenou zejména v USA [8].

Obecna charakteristika iloh TMF: jsou to zpra-

vidla origindlni fyzikalni problémy ze viech obord

fyziky, z pFirody, které zachycuji i souvislosti a vz4-
jemné vazby fyziky na techniku, ekonomii, zdravot-
nictvi, biologii, dopravu, sport atd., tedy problémy
»Ze Svéta kolem nés“. Ve velké v&t&ing vyzaduji tyto
ilohy také experimentdlni zpracovdni, potvrzen{
teoretickych vypodtd, zdvérd. Viechny lohy maiji
svij struény, charakteristicky ndzev, ktery v jis-
tém smyslu o nejpodstatnéjsim rysu ulohy mnohé
napovida — vystihyje kli¢ov4 slova problému.

Mezi hlavni charakteristické rysy iiloh TMF
patri:

1. jednd se zejména o problémy, které jsou velmi
blizké skuteénému fyzikdlnimu vyzkumu,

2. nikdo v podstaté nezné jednoznaénou odpovéd
na predloZené problémy, dokonce ani jejich au-
tor1 a €lenové hodnotici komise,

3. pfiroda je mnohem bohatsi a sloZit&j&i, neZ mu-
Zeme svymi vypoéty a experimenty postihnout —
predstavyje trvalou vyzvu lidskému davtipu,

4. ilohy nemaji jednozna¢né vymezeny podminky,
za kterych museji byt feSeny.

Je vhodné podtrhnout, ¥e charakter feseni tloh
TMF - problémové iilohy, ivahové nebo kvalitativ-
ni Glohy — u&f Zdky jevy analyzovat, rozviji jejich
logické mySleni, tvofivou fantazii, schopnost vy-
uzivat teoretickych znalosti pro vysvétlovani pri-
rodnich jevi, zvétiuje technicky rozhled student,
umoznuje uplatiiovat i divtip a smysl pro humor.
NejdileZitéjsi charakteristikou procesu hleddni _
a nalézdni nezndmého v problémové situaci viak
Je, Ze vedle zavéri vyplyvajicich z logickych zdko-
nitosti se vyrazné uplatiiujf i zdkonitosti intenziv-
niho myS$leni ¢lovéka [9].

Zéci jsou obezndmeni s nasledujfcimi informa-
cemi: a) k postupu do vlastntho turnaje druZstev
Je nezbytné nejprve vypracovat pisemné FeSeni
uloh, b) turnaj probih4 podle presné stanovenych

ril, ale pouze do mista, kde dosdhne teploty varu. Pak se +  pravidel.
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Nejdiive se vSechna zadéni iloh v kolektivu
Z4ka a jeho vedouciho pozorné prostuduji, prodis-
kutuji. Pak si n&kolikaé¢lenné skupiny zakt vybe-
rou konkrétni lohy k fe$eni. V druistvu jsou Zaci
s vyhranénym zdjmem o teoreticka feSeni proble-
mi, experimentdtofi a zdroverni i vynikajici progra-
matori [3].

Pro hladky pribé&h postupu FeSeni iloh je ne-
zbytné bez priutahi zajistit literaturu — okopirovat
zapujéené éasti knih, zakoupit pfislusné soudast-
ky, zapujéit piistroje, zabezpeéit dokumentaéni
material atd.

Je ziejmé, Ze po prostudovani prislusné literatu-
ry, po hlub#i analyze ndzori na dalSi postup feSeni
nastdva ¢as pro vytvdfeni optimalnich modelu teo-
retickych feSeni a ndvrhi experimentii. Dochézi
zde ke konkretizaci problém, k vypracovani prvni
vrstvy fesenf uvlohy — v hrubych rysech je ziskéna
prvotni predstava o reseni.

Po setkdni s odborniky — s konzultanty — se
vytvéii strategie dalsiho postupu v reSeni dlohy.
Je upiesiniovdn prisludny model, jsou zpresnény
podklady pro teoretické feZeni iilohy, probihé te-
oretické reSeni problému. Je vyjasnéna analyza
predpoklddanych experiment\, jsou zajiStény ex-
perimentdlni aparatury, provadéji se experimen-
ty [10]. Spolu s podrobnou dokumentaci se zpres-
fiuje FfeSeni iulohy — jsou k dispozici teoretické
a experimentdlni vysledky. Tuto etapu je moziné
nazvat druhou vrstvou feSeni ulohy.

Po sjednoceni podkladovych matenall, po po-
drobné diskusi s renomovanymi odborniky je vy-
pracovan zdavéreény ndavrh FeSeni dvéma Zéky,
ktery by mél projit vyraznou semindrni cestou,
totiZ urditou ,verejnou obhajobou® pfed celym re-
Sitelskym kolektivem. Duraz by mél byt kladen
zejména na jednoznaéné stanoveni: 1. co bylo pri-
jato z literatury, 2. co je vlastni préce, 3. uzita me-
todologie FeSeni ilohy, 4. jaky byl detailni postup
FeSeni ulohy, zavery.

Tento zplisob prezentace feSeni tilohy umoziiuje
dalsi zpfesnéni Feseni, postupovat do vétsi hloub-
ky podle zad4ani dlohy, pfedeviim v8ak v uplatné-
ném modelu feSeni. Pak ize tuto etapu nazvat treti
vrstvou FeSent ilohy.

Je ziejmé, Ze jednotlivé vrstvy FeSeni dlohy jsou
kvalitativné vyrazné oddélené, maji véak spoleény
zaklad: vysledné fedeni ilohy, které je postupné
zpresiiovano.

Zavéreénd etapa znamend vypracovat pisem-
na reseni iloh. Zpravidla vykrystalizovaly dvoji-
ce Zaku, které za pisemné zpracovani dané ilohy
piebiraji odpovédnost. Je vhodné, pokud si Z4ci
podrobné ndvrhy feSeni predem prodiskutuyji.

POZICE VEDOUCIHO DRUZSTVA

Talentovany 24k se tak pod vedenim vedouciho
druzstva — zpravidia tvofivého ucditele — v préci
druzstva TMF seznamuje s objasfiovdnim me-
chanismu védeckych objevi: od zobecnéni fakta
aZ k abstraktnimu modelu, od modelu k odvozeni
logickych zévért a ddle aZ k experimentalnimu
ovéieni téchto zdvéra [11,12].
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- éastice rozptyli volné do okoli. (Samoziejme redlnd télesa
nezdii jako absolutné erné téleso, ale jejich zidfeni se
blizi zdreni tzv. Sedého télesa, které ma ve viech bodech
své spektralni k¥ivky intenzitu odpovidajici urditému
zlomku intenzity absolutné &erného télesa. Je tedy jis-
té, Ze nelze, aby téleso s teplotou okolo 1000 K zatilo ve
viditelné oblasti na maximum s vinovou délkou odpovi-
dajici ZlutooranZové barvé, jak zcela jasné plyne ze tvaru
Planckovy ktFivky.)

Pii pohybu ustépku nastava tedy jev, ktery muZeme
pozorovat napf. pii vletu meteoroidu do zemské atmosfé-
ry a obecné p¥i pohybu rychle leticich téles v odporyjicim
plynném prostiedi. Vlivem srdZek s molekulami obsa-
fenymi ve vzduchu dochdzi k jejich ionizaci a ndsledné
rekombinaci spojené s vyzdienim elektromagnetického
kvanta, pfitemi existuje mnoho hiladin, které emituji
fotony ve viditelné oblasti spektra. Soudasné ndsledyje
difuze molekul do prostoru, a tim dochéz{ k rozsifenti,
resp. rozptylu stopy, at uz po meteoritu, nebo po ustdpku
od ki‘femene. .

Zérovei se priletem vzduchem istépek brzdi a rozzha-
vuje tfenfm o vzduch, v jeho malém okoli dochdzi k rych-
lému pienosu tepla a prakticky rovnomé&rnému ohtivi-
ni, coZ je rozdil s analogii od meteoritd, kde se odpafyje
a ohfivd pouze povrchové vrstvicka. Po uragZeni prave asi
1cm se &dstice zpomali natolik, e jeji energie je jiZ piilis
maléd na to, aby dochézelo k ionizaci molekul vzduchu.
Ustépek se rychle zahtivd a muZe dojit i k sublimaci. Vét-
& &4stice na této dréze zpomalf a prestanou z4tit. Césti-
ce, jejichZ rychlost je mensi nez 1000 m/s, nezdf{ vibec,
pouze se tdstelné ohfivaji. Pozn.: je zajimavé, Ze délka
z&Fivé dréhy je pro viechny &dstice pFibliZn stejnA.

Lze uvést, Ze vypoltend energie &istic odpovida energii
potiebné ke spdleni daného objemu papiru - asi 70 % cel-
kové energie, zbytek se pfeméni na energii zéfivou a na
ionizaci molekul.

Zavér: iderem kifemen se oditipne maly kousek, kte-
rému je pieddna velkd energie — jako kinetickd. Ulomek
se pfi svém letu brzdi o molekuly vzduchu, které ioni-
zuje, a ony zaii. Ulomek se pii svém letu téZ rozzhavyje
a pripadné sublimuje. Tyto informace pFedstavyjf tieti
vrstvu Fedenf dlohy.

Vedouci druzstva pak musi zcela nenasilnou for-
mou koordinovat préci Zaku ke spinéni cile: vyresit
na optimalni drovni zadané problémy. To znamena,

“#e musi byt radcem zakum, pomoci jim zabranit ne-

spravnym krokum v reSeni, pomoci im v zajisténi
odbornych konzultaci. Prdace profesora fyziky jako
vedouciho druistva TMF zdsadné odpovidd funk-
ci uéitele XXI. stoleti podle vyjddieni OECD [13]:
uditel se stdvd pro zaky poradcem a v nékterych
pripadech i ,otviradem dvefri“ k obrovskym zdro-
jum informacf, uéitel predstavuje ,néstroj“, jehoZ
praci bude zejména naucéit Zdky, jak se maji uéit,
kde maji hledat informace, které potrebuji, jak roz-
liSovat spolehlivé informace od propagandy atd.

PRisPEVEK CR KE 20. vYROCI TMF

Je sympatické, Ze ve 20. republikovém findle TMF
soutézilo pdt tymi — piivodné se jich do soutéZe pri-
hl4asilo dokonce sedm. Velmi dobré vysledky v dil-
¢ich fyzikalnich soubogjich podala viechna zucast-
nénd druzstva. Reprezentovat CR na 20. MTMF
si vybojovalo vitézné drustvo. Obrovskym impul-
sem pro dalsi rozvoj TMF byla zdstita nad 20. re-
publikovym finéle, kterou pfevzal rektor CVUT
prof. Ing. V. Havli¢ek, CSc. a ktery se osobné sou-
téZe ziéastnil a provedl jeji vyhodnoceni.
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Zpracovani kazdé dilohy v TMF v podstaté odpo-
vidd jedné velmi, velmi kvalitni prdci ve Stiedo-
Skolské odborné ¢innosti v oboru fyzika. Ze zkuse-
nosti vyplyva, Ze uspéSna druZstva musi mit dobré
odborné i materidlni zédzemi, nezbytnou podporu
vedeni §koly. '

V roce 2007 se uskuteéni v CR konference s me-
zinarodni uéasti ,20 let Turnaje mladych fyzika“.
Predsedou konference je Z. Kluiber, pifedsedou
Mezindrodniho programového a védeckého vyboru
prof. RNDr. 1. Volf, CSc. Pfedmétem jednéni bu-
dou néasledujici okruhy hlavnich problémi: pojeti
soutéZe a organizace soutéze, soutéZniiilohy a pre-
zentace FeSeni dloh, hodnoceni druZstev a jednot-
livet, narodni a mezindrodni zkuSenosti, perspek-
tivy soutéZe.

Lze olekdvat, Ze TMF se v i dal§im obdobi bude
naddle ispésné rozvijet — poprvé v Soulu byla za-
stoupena i Cfna. TMF pat#i ve své historii k nejpro-
gresivnéji se rozvijejicim aktivitdm Zdakui stfednich
8kol ve fyzice. Ucastnici TMF totiZ zpravidla od-
chédzeji studovat fyzikdlni, resp. technické obory.

ZAVER

V kolektivu vyrazné talentovanych Zékl v druz-
stvu TMF je moZné podpofit i ,védeétéjsi“ praci
spojenou s prisludnou abstrakci, s procesem vrstve-
ného reseni fyzikdlnich uloh, podpotit zaujeti pro
tvorivost Zdku i vzhledem k psychické drovni Zivota
24k, k jejich potrebdm a zdjmim. Zpisob takovéto
prace v tomto pripadé u 2aku zvysuje vaZnost védy,
védeckého poznani, kritického mysleni [14, 15]). Zaci
tak mohou uplatiiovat jim vlastni potiebu pozndvat
a tvoiit, hledat smysl existence individudlni a ko-
lektivni. Je tak v podstaté uplatiiovdn obecny cil

vSeobecného vzdélani a vychovy: osvojeni védeckého

pozndni ve vztahu k prirodé, k civilizaci i k duchov-
ni kultufe na zdkladé hodnotového piistupu [16).
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