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Uuvob

Pro technickou, a tedy pro ekonomickou budoucnost Ceské re-
publiky, jsou nezbytné predméty jako fyzika, chemie. molekulovi
biologie, informatika, stejné jako védy technické. Jasné formulo-
vanym spoleénym prohléSenim [1] se pfedstavitelé Nadace Charty 77.
Ceského vysokého uleni technického, Akademie véd Ceské repub-
liky, Univerzity Karlovy obritili na politiky, poslance, vladni Cinitele.
védce, vysokoskolské ugitele, stfedoSkolské ucitele, piedstavitele
bank, spole€nosti, podnikatele, predstavitele nevlddnich organizact,
na Sirokou vefejnost, aby pomohli ke znovu pozvednuti védy a tech-
niky, aby podpofili Zivotaschopné iniciativy préce s mlddeZi. aby pod-
porovali nejriizn&j§i formy intenzivniho pronikéni nejvyznamnéjsich
védeckych poznatkd do vyhleddvani, vychovy a rozvoje talenta pro
védu, do Zivota spolednosti.

Vyznamnou charakteristikou, vedle odpovidajici odborné Grovnég,
provazejici prici s talentovanymi a s tvofivymi studenty je Cas. Pra-
covat se studenty, s talentovanymi a s tvofivymi studenty stfedni
$koly, neznamen4 &as ob&tovat, ale poklddat &as jako ukazatel aktivni
miry spoluprace ,.uéitel — student* [2]. Samoziejmé& ob€ strany musi
v&dat, jaky je smysl a cil jejich spolupréce, musi mezi nimi existovat
vzijemn4 diivéra. Svoje kvality pak tvofivy student nejlépe prokazu-
je udasti a vysledky v odbornych soutdZich a aktivitach [3].

Ulohou feditele Skoly je pak vytvéfet podminky pro tuto spolupré-
ci, hodnotit ji a prosazovat tviiréf aktivitu v rdmci celé Skoly.

V obdobi jisté vy&erpanosti piirodnich zdrojil se jedinym zdrojem
hospodéfského riistu stdvd vysoce tvofivd price v oblastech vyzku-
mu, vyvoje, technologie a jejich aplikace ve vSech sféréch Zivota
spolenosti. Pot¥eba rozvijeni z4jmu nastupujici generace o vie nové
a progresivni je spojena s vytvifenim systémovych opatieni, kterd
pomohou Vv co nejniz§im véku [4]:

-- odhalit potenciélni nadani

-- rozvinout jej modernimi interaktivnimi formami jak v oblasti
formélniho i neformélntho vzd&lani

-~ vytvofit pfirozeny zdjem o dalii studium ve v&deckych a tech-
nickych oborech



-- vytvéfet zdjem védecké, technické i podnikatelské sféry
o pfipravu talentd pro vysoce tvurci pracovisté

-- vytvofit spoleCenskou prestiZ prace s détmi a mlddeZi v této
oblasti

Vyge uvedené dkoly vyplyvajf ze Strategie rozvoje lidskych zdro-
j pro Ceskou republiku, schvélené vladou dne 3. 3. 2003.

Dosavadni konkrétni zkugenosti z vyhleddvéni a rozvoje talentd
ve fyzice na stfedni $kole, zejména v soutéZi, kter4 pfina$i komplexnf
podminky pro rozvoj tvofivosti studentl — Turnaji mladych fyzika —,
jsou vyznamnou souCésti predloZené price. V této souvislosti je
charakterizovéna i tviiréi préice ucitele a studenta.

Vyrazn4 pozornost je pak vénovéna i GEasti studentl v evropskych
a mezindrodnich soutéZich.

Prilezitosti k ziskanf kvalifikovanych nézori na soucasné pojeti
tvofivosti na stfedni §kole byla nérodni konference INVENCE 2003,
Praha (6.=7. 11.2003), kde autor této prace mél tu Cest Fidit sekei &. 1:
Uloha ¥koly pfi ziskdvani zdjmu déti a mladeZe o védu a techniku. Se
zésadnim vystoupenim ,,Uloha v&dy ve spoleCnosti a nutnost zis-
kévdn{ $pi¢kovych odborniki* na konferenci vystoupila pfedsedkyné
Akademie v&d prof. RNDr. H. Illnerovd, DrSc. Konference, kterou
uspofddala Asociace pro mladeZ, védu a techniku CR, se zucastnili
zdstupci vSech vyznamnych skupin, které cely proces piipravy a
uplatiiovdni nadanych studentd a pracovniklt zdsadnim zpisobem
ovlivituji, fada Fediteldi stfednich 8kol, vysokoskolSti uditelé, védecti
pracovnici.

Proto byl vytvofen dotaznik se souborem deseti jednoznané
cilenych otdzek k ziskdvdni odpov&di na posouzeni Fidici prdce
feditele sttedni $koly v oblasti tvofivosti.

Pro objektivni zhodnoceni této problematiky byl stejny dotaznik
zaddn i fediteliim kol, nepfitomnym na konferenci. »

Prostfednictvim této celostdtni vyzkumné sondy byly ziskany
vysledky, které umoZiiuji do budoucna ovlivnit proces fizeni tvofivé
préce studentd a ugitelt stfednich Skol.

Celkové lze prici pojimat pfedevSim jako ndvrh a doporuceni
k praci s tviiréimi studenty na stfedni gkole ve fyzice v nastupujicim
obdobi.

Uptimné dékuji obéma recenzentdm prof. Ing. M. Havlickovi.
DrSc. a prof. PhDr. J. Priichovi. DrSc. za jejich cenné piipominky a
ndméty. kterymi vyrazné pfispé€li ke zkvalitnéni jejiho textu. '

Na tuto knihu bezprostfedné navazuje publikace: Kluiber. Z.:
Tviiréi ndboj dloh Turnaje miadych fyzika. MAFY. Hradec Krilové,
2004.

Praha 31. 10. 2004

Zdenék Klhiuiber



1. Vymezeni problému

1. 1. Formulace cilu

Vyhleddvéni a rozvoj tvofivych studentd patfi v soufasné dobé
mezi velmi vyznamné tkoly stfedni tkoly. Obecny nizky zdjem na-
stupujici generace o piirodni a technické v&dy vede k nezbytnosti
vytvofit optimélni podminky pro G&inné ovliviiovani zejména
ml4deZe, tj. stredogkolskych studentd ve prospéch v&deckovyzkumné
¢innosti.

Je zfejmé, Ze tvardi Skola — Skola s tviréimi uciteli a s tvréimi
studenty — vyZaduje jisté fizeni tvarci préce feditelem. Stanovit, do
jaké miry je to moZng, a které parametry tuto Cinnost ovliviiyji, je
predmétem této prace.

Cilem je vymezit z4sadni predpoklady pro propracovanou ¢innost
feditele stfedni $koly — gymnézia — v oblasti fizeni tvarli prace ve
tkole, shrom4Zdit hlavni aspekty charakterizujici tuto ¢innost a
podrobit je kritické analyze a dospét k souboru hlavnich podminek,
jejichZ spin&ni vede k pozitivnim vysledktm.

Dal¥m hlavnim cilem price je pak charakterizovat pojeti préice
virdtho uitele, ktery ovliviiuje tvofivost studenta. Problematika
vzdé€lavaciho programu tkoly m4 v pedagogickém managementu
vyrazné misto. Ucast studenta v sout&Zich a odbornych aktivitdch je
pak zcela zdsadnim impulsem pro jeho dalgi odborny riist.

Price se opird o teoretické poznatky [S], 0 vlastni praktické zku-
genosti jejtho autora a o vysledky vyzkumné sondy.

K &iréimu feSeni dané problematiky byla vypracovéna vyzkumni
sonda:

a) dotaznik byl zad4n tiéastnikim Narodni konference INVENCE

2003 v sekel ! :

b) dotaznik byl zadé4n feditelim gymnézif nepiitomnym na kon-

ferenci

Viechny dil&i vysledky byly syntetizovany v z4avéreéném dopo-
rudeni. :
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1. 2. Zpfesnéni tématu

Tvofivost obecné zahrnuje $irokou problematiku. Proto byla
zdfiraznéna piedevsim profesni tvofivost ucitele. resp. tvorivost stu-
denta. Tvofivy student je pfirozené v centru pozornosti.

1. 3. Pracovni hypotéza

Na zéklad€ vSech dosavadnich zkuSenosti vyplyvajicich z teorie a
zejména z praxe, z vysledkd prace gymndzii, l1ze soudit, Ze:

1. fizeni tvardi Cinnosti feditelem ve Skole se opira i o jeho vy-
razny osobni pfinos;

2. tvoiivy uditel ve své prici vychézi ze zdjmu o obor a jeho kva-
litn{ vyuku; o spolupréci se studenty;

3. tvofivy student by mél ziskat moZnost G€inn€ prezentovat
vysledky své price, pfedevSim v rdmci kvalitnich fyzikdlnich
odbornych aktivit a soutéZi.




2. Reditel a koncepce Skoly

Nalézt v sob& odhodl4ni byt uditelem urité neni lehké. VétSina
u&iteld si toto své povoldni ale v podstaté zvolila jiZ v dobé, kdy byla
ovliviiovdna svymi vynikajicimi uciteli na zdkladni, ale zejména pak
na stfedni $kole.

Je aZ zaraZejici, kolik pozitivnich vlastnosti by mél kazdy ulitel
mit, resp. kolik jich od néj jeho okoli pozaduje. Ur¢ité mezi prvni
patii vysokd odbornost a splnény predpoklad ,.jit s dobou*. Ugitel ale
predev&im musf umét ,,véc” vysvétlit, vysvétlit tak, aby jeho studenti
pochopili. VZdy je nutnd piiprava k takovéto Cinnosti. Ucitel musi
védét, ke komu hovofi, na jaké drovni bude vyuka probihat, jak bude
vypadat cely komplex poznatki, se kterymi se studenti seznamuji,
jak4 je struktura uciva studenti.

Neni mozné, aby studenti m&li pocit, Ze vyuka neni kvalitni.
Pokud je tento problém v konkrétnim uciteli, musi se on rychle
zménit. Je na fediteli gkoly, aby vytvatel kolektiv pracovnikil, ktery je
_kvalitni“, resp. nedrZel pracovniky jen do poctu. To znamend, Ze
reditel by mél mit vidy pfesny soubor informaci o svych uditelich na
Skole a s nimi pracovat tak, aby byla realizovana koncepce Skoly.
Reditel $koly je pfirozen& veden k postupnému posilovéni kolektivu
uditelds Zkoly o pracovniky, kteff maji o tvofivou préci zdjem, chdpou
jeji opodstatn&ni a jsou schopni ji vZivat.

Koncepci Skoly vytvéti feditel, po dohodg, po konzultacich s od-
borniky, se spolupracovniky. Je zdvazna a vSichni by méli podle
svych moZnostf ji maxim4lné napliiovat.

Podstatnym rysem price feditele je pak koordinovat préci,
piipravu vzd&lavani uciteld na Skole tak, aby pravé poZadavky na
realizaci koncepce Skoly vzali viichni ugitelé za své a svymi pracov-
nimi vysledky ji napliiovali. Je zfejmé, Ze uditel se v prub&hu své
praxe utviii. Co by mélo byt viak pro n&j dominantni, je ofekdvand
vlastnost: byt tvitréim pracovnikem. A pro tuto ¢innost mit jedno-
zna¢nou podporu feditele Skoly. Reditel Skoly jist® mazZe po viech
strénkéch ovlivnit prdci nastupujictho ucitele do Skoly.

Ugitel je nezastupitelny v pozici osobnosti, ktera studenty stimu-
luje a motivuje k dal§imu pozndvani, kterd se studenty vede dialog
[6]. Byt na tirovni spolupracovnikil je ziejmée jednim z vrcholl vztahu
ucitele a studenta.
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3. Tvorivost ucitele

Urcité prvky tvorivosti u€itel jist€ uZivd v ptipravé na vyuku, na
hodinu, pfi feSeni novych pedagogickych a didaktickych situact, pri
zaclen&ni metod problémového nebo aktivizatniho vyucovini [7].
Predev§im viak pfi navézdni na nové vztahy mezi pojmiy. na nové
problémy a na nové postupy jejich feSeni. To znamend. Ze prive
tvorivost provédzi vSechna feSeni nestandardnich tkolu a pii nich se
prirozené rozviji i jejich fesitel [8].

Aktivita a samostatnost, tvorivost kazdého ¢loveéka jsou procesy,
které se ve vychoveé realizuji paraleln€. Spocivaji v cilevédomém.
postupném rozvijeni individudlnich dispozic vychovavaného jedince.
Tyto procesy ve vychové kvalitativn€ graduji a 1ze rozliSit nékolik
etap vyvoje [9]:

A Tvofivost
A Samostatnoct emergetivni
inovacn{
Aktivita petvéfejici inventn{
produkéni expresivni
angaZovani reproduk&ni Prostiedi
Vyichova samostatnd napodobujici

—— Py
navozena

vynucend

Dispozice

Y

Aktivace

Obr: 1: etapy rozvoje procesu aktivity, samostatnosti a tvofivosti
Obrazek je prejat z publikace [9] s laskavym souhlasem autora [10].

1) aktivita — angaZovand, samostatnd, navozend, vynucen4
2) samostatnost — pretvarejici, produkéni, reprodukéni, napodobu-
jici
3) tvotivost — emergetivni, inovacéni, invenéni, expresivni
_Etapy rozvoje procesl aktivity, samostatnosti a tvofivosti vyrazné
ovliviiuje vychova a prostiedi, ve kterém se odehrivaji.
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DitleZitym predpokladem rozvoje individudlnich dispozic studen-
ta, které postupné rostou od aktivity ke tvofivosti, je optimélni mira
riistu jeho osobni aktivace. Pfirozené tento proces je vyrazné ovliv-
fiovédn ucitelem.

Je-li zde uv4dén pojem studentova aktivita, resp. aktivace, pak by
méla vychdzet zejména z jeho vnitinich potfeb a byt ovlivilovana
cilem jeho seberealizace.

Zdaraznéni prostfedi koly hraje bezesporu dulezitou roli. Je pod-
statné misto a prostfedi, za nichZ se realizuje spolupréce uiteld a stu-
dent, tj. jaké je ,prostfedi* pro vyuku. Nékdy byva tato skutenost
oznatovéna Sirokou vefejnostf i jako tradice Skoly.

Lze proto préci ucitele chdpat jako piiklad tviirgi Cinnosti. Jejim
vyrazem pak jsou: originalita, flexibilita ve smyslu piirozeného
pfizplisobovani zménénym okolnostem, senzibilita, nekonformismus,
jist4 autonomie osobnosti. Pro utitele pak: individudlni a spolecenska
originalita. Prav& uitel stfedni Skoly vyrazné ovliviluje studenty ve
prospéch jejich vysokogkolského studia, resp. budouciho povoléni.

Tvotivost ma jednoznacné kofeny v osobnosti, v jejim nadani a
talentu, na jejichZ zdkladech se pak spontdnné projevuje a rozviji.
Obecné je tvorivost chipéna jako jev, proces, povaZovany za nejvyz-
namn&j3{ projev lidské existence, ktery vyjadfuje jeji svébytnost a
jedine&nost. Z toho vyplyv4, Ze by jako vrcholny cil méla byt trvale
v centru vychovného usili [11].

Problematiku tvofivosti dokresluje strukturovdni uciva, které
nabizi chépat dfile¥ité vztahy mezi prvky, jejich usporfadani do systé-
mu a v jisté hierarchii. Obecné pojmy, zdkony a principy jsou spoje-

ny s poznatky méné obecnymi, postupné aZz s poznatky zv14Stnimi.
A pravé jejich osvojeni je zdkladem tvofivosti poznani a mysleni
[12].
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4. TvoFivy ucitel

Tr:_adic_t? Skoly, viz pfedchazejici kapitola, znamend. Ze ve §kole
existuje jisté klima, které zabezpeluje nezbytné podminky pro
odhaleni, kultivovani pfedpokiadd a schopnosti, které v sob& kazdy
student nese.

’Ukolem schopného ucitele pak je udélat prvni krok. vyjit vstfic
svym st}ldentﬁm, a pfijmout je jako své spolupracovniky. A spo-
le¢nym jmenovatelem jejich spoluprace je pak privé tvofivost.

Na tuto praci viak musi byt budouci u€itel intenzivné pripravovin
jiz béhem svého vysokoSkolského studia: odborné pfedméty, didak-
tické zéz.emi, pedagogika, psychologie, sociologie atd.

Lze jen véfit, Ze ,,uvedeného® ucitele pripravovali tviiréim zpi-
.s_obc.m tvofivi vysoko3kolsti uéitelé! VZdyt tvofivost znamend mimo
jiné1 uplatném’ analogie. Tvofivym ucitelem bude prdve ta osobnost.
kltf:rz:i si povoléni uéitele zcela zdsadné zvolila za svoje Zivotni po-
slani.

T'\./ofivy ucitel sdm tvoif a miiZe, a urCité by mél, svoje studenty
zapojit do své pridce jako aktivni spolupracovniky. Pravé u ngj lze
ocekdvat yysokou droveil odbornych znalosti, ale také schopnost stu-
denty zaujmout a motivovat. Zdkladnim poZadavkem pro tuto Cinnost
pak je: tvoﬁyy ucitel musi byt pro studenty pifkladem.

Je potésitelné, pokud Skola vyrazn€ deklaruje ,,rozvoj tviiréich
schopr_xosti studentd®. To samozfejm& znamend velmi dobrou spo-
luloarém s rodinou, s rodi€i, s institucemi, které jsou schopny rozvoji
tvirCich schopnosti studentli byt ndpomocny. Koordinace vSech dil-
¢ich va%eb pak spogiva v rukou feditele §koly.

Soucagné teze o pfedpokladu vystiidani aZ Ctyf riznych povoldni
v produktlynim v€ku vedou mimo jiné k zdvéru nebyt zpotatku pfi-
prazovén_ jako superodbornik, ale pfedev§im porozumét komplexné
tvoiivosti. A ta je pak vrcholnou tdrovni rozvoje osobnosti, kterd se
v konkrétnich jedincich prezentuje ve variabilnich stupnich a v riiz-
nych oblastech €innosti na zdklad€ odlisnych podminek, vlivi a pred-
pokladi [13].

Zé}dadnf typicky piiklad price s tvofivymi studenty piedstavuje
vedeni a orggmizovém’ préace studentl s individudlnim studijnim pro-
gramem tvg‘nv?m ucitelem. Jednd se napf. o piedméty fyzika, mate-
matika. Nejde zde totiZ jen o feSeni nestandardnich dkoli a tloh, ale
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i 0 akcelerujici rozvoj samotnych studentd, tj. o tvofivou praci ve sku-
pin& studentu, kterd je pro n€ — pro jejich budouci studium a praci —
nesmirné vyznamnd {14, 15].

Obecné podkladnym materidlem pro studijni proces vSech studen-
tii tiid jsou osnovy, ucebni plany, ucebnice, metodické piirucky, stan-
dardy atd. Avak Z4dnd vyucovaci hodina neni shodné s jinou. Od
tvofivého ugitele se vyZaduje profesiondlni price s kvalitnimi vysled-
ky studentii. Proto musi pfijit na fadu i jistd inspirace: tvofivost, ktera
na zdklad& odbornych znalosti a zkuSenosti utitele, jeho dobré pfi-
pravy a profesni kvality umozni cil hodiny tsp&¥n& splnit a podpofit
dal§im krokem tviréf innost studentd!

Vyu&ovaci proces, ktery organicky zahrnuje tvaréi prici ulitele,
resp. student(, je znain& Casové naro¢ny. Urdité je jednodus3i a Ca-
sové Gsporngjsi jen problém vymezit, naznadit feSeni a bezprostfedné
sdglit vysledek. Pak se ale studenti uci jen ,,dobrému zapamatovani*
a ne porozuméni. ZkuSenosti dokazuji, Ze potiebny &as pro préci
s tvoFivymi studenty uditel zpravidla opravdu zisk4 svojf kvalitnf pii-
pravou.

Zkugenosti s riznymi typy standard{i, ucebnic, metodickych pfi-
rudek atd. vedou tvofivého ucitele Casto k vytvofeni své ,,vlastni
u&ebnice. Lze pochopitelng namitnout, Ze nemus{ byt dobrd — pod-
statné viak je, aby nedo3lo ke zbytetné konfrontaci s doporucenymi
utebnimi texty studentl. Urcit€ vyznamné z4leZ{ na trovni znalosti
studentt, kte¥i se z prislu§nych u€ebnic uéi. Pokud je u¢ivo v uebni-
ci peclivé vybrané, uspofddané, pfiméfend a vhodné€ vyjédiené, dobte
graficky zpracované, je radost s takovou utebnici pracovat. Ucebnice
s podrobn& vymezenymi postupy vytvéteni a formulovéni pojmi a
poznatk, které jsou nosnymi prvky struktury ugiva, mohou byt pied-
pokladem vy3$Si drovn€ pozndvaciho procesu studentt [16].

Price tvofivého ugitele se miiZe opirat o jiZ uvedenou metodu
analogie; tvofivému mysleni lze udit studenty metodou pfekrocit
navykly rdmec feSeni, najit odpovéd na vhodnost dosud pouZivané
metody, vnimat problém v SirSich souvislostech, vZdy najit odpovéd
na zasadni otdzku ,Pro&?“, dobfe formulovat modelovou situaci a
zplsoby abstrakce atd.

Je nezbytné uvést, Ze ¢asova dotace hodin daného pfedmétu,
prirozené ztrity vyukovych hodin v prib&hu roku a vZdy piitomna
,sila stereotypu®, jsou dosud vyznamnou brzdou zasadniho akcentu

16

tvar&i prace ucitele na drovni. kterd by mohla snést hodnoceni opti-
malni. Je véci feditele Skoly, jakym zplisobem, a to nejen finanénim,
ohodnoti tviréi &innost Spickovych uditeld Skoly.

BohuZel pravé finan¢ni posileni tviir¢iho jedince miZe byt zdro-
jem dil¢ich nedorozuméni. Lze vSak uvést, Ze podpora tvofivého uci-
tele spojend s jeho vy$§fm nasazenim ve prospéch reprezentace. kon-
taktu s tvofivymi studenty na studentskych soutéZich a konferencich,
umoZnéni jeho dalsiho kvalitativniho rozvoje a vzdélani, je odm&nou
piijatelnou.

Tedy i finan¢ni strdnka véci miZe byt v neposlednf fadé pfiCinou
omezeni aplikace tvofivosti u€itele. Napiiklad jde o zaji§téni potieb-
né literatury, védecko-populdmnich textfl, ndvSté€vy expozic. vybra-
nych vyzkumnych pracovist, setkdni studentd s odborniky, diskuse
o detailech akci — jde o finanéni néroky s tim spojené. |

Jevi se jako velmi G&elné usporddédni nékolikahodinového semi-
néfe pro ‘nastupujici —~ nové — pracovniky $koly, na kterém piizvani
odbomic_1 z piislu$nych instituci, feditel Skoly a povéfeni ucitelé
prezentuji predstavy a poZadavky na prici novych uciteld, a to i ze-
_jm‘éna s ohledem na tvofivou éinnost jich samych, ale pifedeviim
jejich préci se studenty. Tim je vyznamné podpoiena jiZ dfive disku-
tovana ,.tradice Skoly*.

Z_Zahéjeny proces transformaci naSeho Skolstvi je orientovin
k.t’lémnosti vzdéldvaciho systému. Vyrazné€ se rozvijeji nové komu-
nikadni a informaéni technologie. Role uditele bude do budoucna
sme*;fgvat k vyznamné&j$imu posileni funkce spolupracovnika studen-
td, jejich rddce [17]. Je ziejmé, Ze pro ucitele tuto funkci bude mit na
podstatné vys§i drovni jejich Teditel. Projekt naplfiovani vztahu
k tvardi préci zde nabyva na novém vyznamu.
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5. Rozhodnuti pro obor

Rozhodnuti studenta stfedni $koly pro urtity smér jeho budou-
ciho, resp. pracovniho zaméfeni musi vychazet z odpovidajiciho se
sezndmeni s kvalifikovanou praci v daném oboru. Spinéni tohoto
pozadavku predpokl4da, aby studenti pfi svém stiedoskolském studiu
ziskali moZnost si osvojovat védecké poznatky daného oboru (na
pfislugné drovni odpovidajici stfedni gkole), ale aby méli pfedevsim
moZnost projevit aktivni tvirCi Einnost simulujic{ praci védce, vysoce
kvalifikovaného odbornika.

Zajisténi tohoto poZadavku ve vztahu k podchyceni a rozvoji ta-
lentovanych studentii se predeviim opird o splnéni nasledujicich
tdkolu:

a) studentiim je tfeba umoZnit vlastni préci

b) studenti by m&li ziskat zkuSenost z feseni (jednoduchych)

vyzkumnych dkoldl v rdmci za¢lenéni do kolektivu feiteld

¢) v rAmci vyukového procesu je nezbytné zahrnout samostatné

studium odborné a védecko-populdmi literatury

d) studenti musejf ziskat zkuSenosti ze studia odpovidajici cizo-

jazy¢né literatury '

¢) studentim musi byt umozZn&n vhodny kontakt s v&deckymi pra-

covniky pro ziskdvani aktudlnich poznatki ve vysledcich Ces-
kého vyzkumu

f) pro talentované studenty je tfeba zorganizovat kvalitni volitelné

semindie

g) umoZnit studentiim ucit se viédecké diskusi, formdm a metodice

védecké price
h) vytvétet podminky pro setkdvdni talentovanych studenti
z riznych mimogkolnich aktivit z daného oboru v republice, ale
i v zahranic¢i

i) u¢ivo musi v odpovidajici mife a na pfiméfené drovni zachytit
jako daleZitou motivaci i poznatky moderni v&dy

j) ugit studenty schopnostem t¥dit a vyhodnocovat ziskané infor-

mace

Ukolem proto je zajistit organizalni a materidlovou strdnku vy-
soce efektivni piipravy talentovanych studenti stfedni 8koly.
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6. Talentovany student

Prohluboviéni{ individudlni price se studenty pfedpoklddd indivi-
dualizaci vzdé€lani spolu s pfihlédnutim ke schopnostem kaZdého je-
dince. Studentova aktivita by méla vychézet z jeho vnitinich potieb,
s cilem naplnit jeho seberealizaci [18].

Zasadnim predpokladem pro prvni etapu préce s talenty je nd-
rotnost vyuky, price s celou tfidou. JiZ prvni vysledky pisemnych
praci, jsou-li vhodn€ zadény polozky pisemné zkousky, mohou o kva-
litg studentfi hodn& napové&dét. Z analyzy odpovédi lze pon€kud usou-
dit na jiz vytvdfeny studentiv systematicky pohled na studovanou
problematiku.

Veskera prace uditele by méla vychédzet pfedevsim z dobrého od-
borného zdzemi, z dobrych znalosti pedagogiky a psychologie.

Je zfejmé, Ze vyklad udiva, resp. préce se studenty musi mit svoji
strukturu, nelze pred studenty improvizovat. Viechny lekce by mély
byt predem uspoiddény do odpovidajicich celkli s vymezenou caso-
vou dotaci, tzn. je diileZité vést vyklad podle uréeného plénu, v sys-
tému dobfe sladéného vykladu nového udiva, jeho procvifovini,
feSenf probléma a dloh, laboratornich praci, opakovéni atd.

Teprve na zdklad& vlastni price studenta ucitel pozndva charak-
teristické rysy talentovaného studenta.

Kvalitni doméci piiprava studentll vyrazn€ piispivd k dsp&chim
studenta. Tento akcent je naprosto nezbytny. .

Spravné feSeni pisemnych zkouSek, pfesnd analyza vybranych
jevi pii Gstnim zkouSeni, referéty na zajimavd témata, experimentdl-
nf zruénost, spravnd interpretace ziskanych tddaji a hodnot, projev
konstruktivniho mysleni — to vie umoZiiuje identifikaci talentovaného
studenta. Zde totiZ miiZe na zdklad& zkuSenosti ucitel odhadnout, pro
kterou aktivitu, soutd? m4 student optimdlni pfedpoklady. Musi ale
s takovym studentem hovofit [19]! Musi ho naprosto piesné znit
z hlediska odbornych a morélnich kvalit, z pohledu jeho predpokla-
daného studijniho zamé¥eni, ale i pfedpoklddané profese.

Po vstupu na stfedni §kolu poméh4 studentiim sprdvn& se oriento-
vat v obrovském mnoZstvi novych informaci zejména jejich ucitel.
Sampzfejmé s odpovidajici ddvkou iniciativy a aktivity studentd pro-
jevujici se jejich samostatnou praci [20]. Utitel, ktery ,,pootevie
dvefe* studentiim k novym poznatkiim a k jejich strukturovéni, musi
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bezpe&né ovlddat a Fidit cely vychovné-vzd&lavaci proces. Po dvodni
forméalni verbalni informaci musi byt kladen diraz na rozvoj tvarcich
a aplika¢nich schopnosti studentd, tzn. ucit je komunikovat s okolim,
kriticky pfemyglet, motivovat je, spoluvytvafet zakladnu znalosti,
hledat logické souvislosti mezi poznatky a operovat s nimi [21].

Privé konstruktivni, tvofivé myslenf studentt je zdkiadem jejich
sebevzdéldni a vlastni sebevychovy.
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7. Uéitel talentovaného studenta

Profesiondlni pfiprava budouctho uditele fyziky na piisluSnych
fakultach vychdzi z obsahu vzdélavani ve fyzice, v didaktice fyziky.
v pedagogice a psychologii a v dalSich specifickych disciplindch. Je
ziejmé, Ze je pro n&j obzvldst dileZité nepferusit jisty kontakt se
sttednimi §kolami, kdyZ na jedné z nich hodld po dokonceni vysoko-
gkolského studia pracovat [22].

Praxi vysokogkolského studenta na gymnéziu lze chépat jako urci-
tou aplikaci dosud ziskanych poznatki v rdmci vSeobecné, odborné a
metodické piipravy. Inspirace ze vzdjemného setkéni: vysokoskolsky
student, pracovnik fakulty, profesor gymndzia, studenti gymndzia
vede obecn& ke zkvalitnéni celého vyukového procesu. Tady se pre-
dev$im projevuje, Ze &innost ucitele nenf jen aplikacni, ale pfedev§im
aktivni, tvarci [23].

I velmi talentovani studenti jsou ale studenty jisté tiidy, n&ktefi
maji viastni individudln{ studijni program. Pfiprava studentd k matu-
rit€ je samoz¥ejmé v jedné tiid€ pro viechny organizacné shodnd, ale
pon&kud obsahové& odli¥nd pro vyrazné individuality, napf. i formou
predloZeni kvalitni samostatné price s tématem stanovanym po doho-
dg s piislusnym ucitelem.

Talentovany student musi vytrvale studovat vysokym tempem.
Utitel pro dsp&$né splnéni tohoto cile musf navézat dobry kontakt se
studenty.

Proto dileZitou souddsti vyuky musi byt obecné€ rozvoj tvirtich
schopnosti studentii. Velmi zéleZi na piistupu ucitele k realizaci toho-
to cile.

Obdobng jako ve védecké discipling, ve které védecka tvaréi Cin-
nost proch4zi zpravidla cyklem: fakta — hypotézy — disledky — expe-
riment (se vzijemnymi vazbami), je moZné i pfi vyuce zaji¥fovat
rozvoj tviiréich schopnosti studentd obdobnym postupem, obr. 2.
Tento postup by mél byt zaloZen na splné€ni nékolika podminek, které
vyplyvaji z psychologickych zvla§tnosti tviir¢tho procesu:

a) udebni tvirdi cyklus musi byt zahrnut do urcité €4sti vyuko-
vého celku (vyu€ovaci hodina, vyukové témata)

b) studenti musi mit stimul k tviréi &innosti v uéebnim procesu

c) do vyudovéni je nezbytné dét urdité emociondlni zabarveni
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d) klitovym momentem je, aby se tviir&i proces stal pro studenty
predmé&tem vlastni realizace
Tento postup vyZaduje vice Easu neZ pouhé sd€leni jistého poz-
natku. Lze jej uplatnit, jestliZe je cilem rozvijet studenty v prib&hu
vyuky.

Analyza podminek PLAN
feSeni POSTUPU
HYPOTEZA ‘ Rezeni
STANOVENI O""Efe“fshypmffzy
PROBLEMU RESENI
Kontrola spravnosti feSeni

Obr. 2: Realizace principu cykli¢nosti ve vyukovém procesu fyziky

Uvedeny zpiisob uspofadéni ugiva a vyukového procesu umoziiu-
je odd&lovat fakta, abstraktni modely, disledky a jejich potvrzeni.

Je viak vhodné, aby se na zdkladé uvedeného postupu studenti
utili tedit zadané problémy jiZ od vstupu na stfedni Skolu. Pro jejich
uéitele je tento zpasob préce znaln€ ndrodny (piiprava témat pro stu-
denty, sezndmeni studentl s pfedpoklddanymi tikoly zadanych praci,
prub&Zné kontrola price studenti, hodnocenf atd.), ale pfindsi efek-

tivni zhodnoceni vloZené ndmahy v okamZiku Gsp&Sného zapojeni

talentovanych studentii do sout&Zi a odbornych aktivit.

Skola musi v tomto piipadg, jak jiZ bylo sd&leno, vytvéfet piiznivé
klima, které zajiffuje nezbytné podminky pro povzbuzeni a kul-
tivovani predpokladii a schopnosti studenti, ale i svych uditela [24].

Ne nepodstatnou vazbou na rozvoj tvargich schopnosti studenti je
tak vlastni tviiréi préice jejich ucitele.
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8. Tvorivy student

Tvolivym rozumime talentovaného studenta, ktery je schopen
nove fesit a dospivat k feSeni u problémd, které jsou mu intelektudl-
n& primé&Fené, jejichZ prostfednictvim objevuje néco nového.

Tvoiivy student nejednd zpo&dtkn jen samostatn€. Projevuji se
u ného individudlni rozdily a predpoklady, naddni a talent. Ale tvofi-
vosti je moZné se ugit! Tvofivy student miZe fadu dil¢ich procesi
nejprve napodobit, pak pfijmout a posiéze dile rozvinout! MiZe
uplatnit nejen svoji fantazii, ale dokonce i charakterové vlastnosti atd.
A na tvofivém uiteli je, aby odhalil tvofivého studenta a vytvofil pro
talentovaného jedince optimélni podminky pro jeho dal3i rozvoj.

Naprosto nezbytnd se jevi komunikace se stejn€ zaméfenymi studenty,
kteff mohou opravdu mit n&kdy i potiZe se svym — mnohdy nechdpajicim
— okolim. To pak vytv4ii problém pro ucitele, spolupracovnika studenti.

Tvofivi studenti, napf. s individudlnim studijnim programem,
mnohdy mezi sebou komunikuji ,,vlastni fe¢i“. Jde o jisty soubor akro-
nymt a zkratek, které jsou srozumitelné jen jejich skuping. Je s po-
divem, jak je tato komunikace rychla.

Nesmirné diileZit4 jsou setkdni tvofivych studentl na odpovida-
jicich férech, napf. konferencich vitézii sout€Zi v republice v n&koli-
ka oborech, kde studenti hovotii o své préci. Je pozoruhodné, jak do-
bfe jsou piijiména jednotlivd vystoupeni studentdl vrcholnymi od-
borniky, ktei{ ocefiuji pozitivn& nejen dobrou droveii prezentace, ale
predeviim odbornou stranku véci {25, 26].

Uit se prezentovat vysledky své préce s vyuZitim audiovizudlni
techniky je naprosto nezbytné [27]. Utit se vystupovat na konfe-
rencich je pro stfedo$kolské studenty vynikajici ptipravou pro jejich
budouci préci. Ugit se smyslupin€ argumentovat v diskusi je napros-
to nezbytné, protoZe teprve potom je mozné hovoiit o iplném poro-
zuméni studované problematiky. A zachovévat rytifsky ,,zplisob boje
je Gplnou samoziejmosti!

Pro skupinu opravdu tvofivych studentll ve Skole by mély byt
charakteristické nésledujici znaky:

a) studenti pracuji v kolektivu

b) v &ele kolektivu studentl (mohou mit individudln{ studijni pro-

gram) stoji student, ktery mé viid¢i schopnosti a pfirozenou
autoritu

23



¢) studenty spojuje snaha o feSeni vymezenych probléma, napf.

formulované dlohy v uritych soutéZich

d) studenti analyzuji problémy a bezprostfedn& vymezuji souvise-

jici problematiku

e) intenzivni studium literatury, vyrazné cizojazyCné

f) konzultace s odborniky, zejména s osobnostmi z védecko-

vyzkumnych pracovist

g) intenzivni diskuse se studenty

h) stanoveni optimédlniho modelu feSeni

i) ndvrh a realizace experiment{

j) zisk4ni a zpracovani dil¢ich podkladi k feSeni problémi ze spe-

cializovanych pracovist

k) syntéza dosavadnich vysledki

1) kritické posouzeni a objektivni zhodnoceni kladt a nedostatki

vlastniho fedeni — studenti v kolektivu

m) analyza dosavadnich vysledki

n) prezentace vysledk — na drovni koly, resp. kraje, regionu,

resp. republiky, resp. zahranici

0) uzavirdni kontaktd s budoucimi potencidlnimi spolupracov-

niky, zejména zahrani¢nimi

p) publikace vysledkl

q) zpracovéni semindrni préce k maturité na zdkladé individual-

nich vysledk® — jednotlivi ¢lenové kolektivu

r) vstup do vysokoskolského studia

Vyie uvedené znaky predstavuji jistou posloupnost kroki, kterd
vede tvofivého studenta stfedni Skoly k vysokoskolskému studiu, mé-
li z4jem pracovat v kolektivu. Pfirozené lze z nf abstrahovat hlavni
rysy préce studenta — individua —, ktery pracuje zcela samostatné.

Ztejmé viak je, Ze je nezbytnd podpora, resp. jiZ tolikrat zZvyra-
zn&n4 spolupréce tvofivého uitele se studenty. Lze konstatovat na-
prosto presvédiivé, Ze bez ni by se mnohdy studenti pon&kud nemohli
,.,hnout z mista*.

Za skute¢ny vrchol odborné price stfedoskolského studenta pak
Ize samoziejm& povaZovat jeho participovani, pfipadné samostatné
autorstvi publikace, viz obr. 3.

Na obr. 3 — Tvaréi student na stfedni $kole — je zndzornéno sché-
ma hlavnich aspekti, etap a vazeb charakterizujicich pojeti pfipravy,
préce a vysledki tvofivého studenta.
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Obr. 3: Tvardi student na stiedni $kole
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Zpracovéni kvalitni publikace pfedpokléda i velmi dobré zvl4d-
nutf odborné terminologie v cizich jazycich. Toto konstatovéni pak
jen doki4da jistou formu nadstandardni piipravy k vysokoskolskému
studiu.

Tvotivy student je veden pfirozené k jednoznatnému zdvéru: byt
i schopen dobte ,,prodat* vysledky své prace. K tomu ho vede nejen
snaha o realizaci sebe sama, ale pfedevS§im moZnost ziskat konkrétni
vefejné posouzeni svych pracovnich vysledki — viz nésledujici kapi-
tola.

Kapitoly ,, Tvofivy u¢itel“ a ,,Tvotivy student” obsahuji kliCovy
prvek tvaréi koly: je to tvotivy uditel.

Tvotivost je zdkladem profese ucitele. Jen tvofivy ucitel miZe
rozvijet tvofivost studentil.

Vyuka rozvijejici tvofivé mysleni studentd [28] méni motivaci
student k udeni v tom, Ze hlavni odménou neni zndmka, ale vyfeSeni
problému nebo splnéni tkolu. Takové vyudovdni také posunuje cile
ueni smérem ke kvalitn&j$imu osvojeni obecnych metod mysleni.
Studenti se pak dobfe uméjf zeptat, dobfe a smyslupln& argumentuji.

Podporu feditele Skoly by mél mit Gspésny tvorivy student, ktery
se neboji v jistém smyslu riskovat a je schopen viechny probiémy
feit samostatn&, vynalézave€ a s humorem.

Pozndmka:
V obr. 3, 6 a 7 jsou graficky odliSeny:

tuéné vazby a objekty zdsadniho vyznamu
normdlné vazby a objekty velmi vyznamné
garkované vazby a objekty velmi dileZité
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9. Aktivity ve fyzice

a) Pro rozvoj talentovanych studenti na gymnéziu je velmi
potfebny bezprostfedni kontakt s fyziky pracujicimi v raznych
oborech fyziky a déile s pracovniky, ktefi ve své préci vysledky
fyzikalniho vyzkumu bezprostfedné aplikuji. Jednou z moZnos-
ti spln&ni tohoto poZadavku je organizace seminife s pra-

" videlnymi pfednd$kami a besedami. Zdsadnim cilem tohoto
semindfe je pak zaji$téni aktudlnich informaci, ale i potencidl-
nich konzultant pro prici studentd v soutézich.

b) V uplynulych 11 letech uspofddala Asociace stiedoSkolskych
Klubt (ASK) CR svoji piehlidku v&decko-technické Cinnosti
middeZe. Jednd se o celostdtni vystavu sponzorovanou Mini-
sterstvem Skolstvi, mlddeZe a t&lovychovy CR, Ministerstvem
pro mistni rozvoj CR, Utitelskymi novinami a fadou dalSich
podniki a instituci. Jedn4 se o prehlidku praci, které reprezen-
tuji &innost odbornych krouzkii na stfednich 3koldch. Pre-
zentace prace na expozici mé velmi kladny vliv na komunika-
tivni schopnosti studentii, zv14§t€ s ohledem na predpokldda-
nou t&ast na analogické akci v zahrani&i.

c) Asociace pro mlideZ, védu a techniku (AMAVET) spolefng
s dal§imi spolupofadateli vyhldsila jiZz XI. ro€nik SoutéZe
védeckych a technickych projektli stfedoSkolské mlddeZe, za
kterou pravidelné prebird zastitu predseda Akademie véd CR.
Sout&? je chép4na jako prostfedek ke zvySenf motivace a zajmu
sttedoskolské ml4ddeZe o védu, techniku a ekologii, snaha
hloubgji proniknout do podstaty véci a jevil, rozvijet tviirci
potencil a v neposledni fad€ vyhleddvat studenty pro Ceskou
védu a techniku, obritit pozornost odbornikid, pedagogh i
rodiovské vefejnosti na tuto, pro kaZdou vyspélou spole¢nost
Zivotn& dlleZitou oblast vychovy tviréich osobnosti, proni-
knout s nejlepSimi fefiteli na vyznamné mezindrodni akce a
napomahat k vytvafeni pfiznivého hodnoceni Ceské republiky
i v této oblasti.
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Cilem soutéZe je:

- Podnécovat co nejvice stfedoikoldkii k feSeni konkrétnich
védeckych a technickych projekti k odhalovani a rozvijeni tvir-
gich schopnosti a schopnosti svoji préci prezentovat odborné
i Siroké vefejnosti.

- Napoméhat k vyhledavani talentd v oblasti védy a techniky a
zpfistupfiovat jim védeckd a vyzkumnd pracoviSté i laboratofe
vysokych skol.

- Umotiiovat co nejvétsimu poétu talentovanych stfedodkoldkd
dal3f odborny riist Giasti na specializovanych aktivitich v CR,
ale i zajiStovanim individuélni i kolektivni Giasti na odbornych
akcich v zahraniéi.

- Ve vztahu ke stfednim $koldm jako celku je nabizeno zorgani-
zovéni pfednd¥ek a semindft s odborniky danych oborll z vy-
sokych $kol a tstavii AV CR. V piipad€ z4jmu ze strany studen-
t& a vedeni stfednich §kol je nabizena moZnost exkursi na zaji-
mavé odborn4 pracoviité fakult a dstavit AV CR.

- Opravdu zdsadnim momentem pro budouci pracovni zameéfeni
ve fyzice je moZnost bezprostfedni spoluprace studenta s odbor-
nikem na fyzikdlnim pracoviiti, napf. v Gstavu Akademie véd,
na vysoké Skole, ve vyzkumné laboratofi. K nazvani této komu-
nikace prispivaji pfednasky piimo ve $kole, pfi nichZ je moZné
vydstit ve kvalitni studentovu préci do riiznych soutéZi. Pfe-
deviim v3ak umoZni studentovi ziskat $ir¥{ rozhled ve fyzice.
Vynikajici ndmé&ty pro svoji dalsi préci, resp. témata praci (a
pozdg&ji témata publikaci), ziskdvaji talentovani studenti na
odbornych seminatich, na besedach s odborniky, od svého udi-
tele fyziky, na mezin4rodnich vystavéch a pfehlidkéch, na studij-
nich pobytech, pffmo z bezprostfednich informact z fyzikdlnich
pracovi$f atd.

d) JiZ po osmé vyslaly ASK a AMAVET svoje delegace na mezi-
ndrodni pfehlidku ESI (Expo Science International) pofddanou
MILSET (Mezindrodni hnuti védeckotechnické ¢innosti mlé-
deZe se sidlem v Pafi%i). Cleny uvedenych delegaci byli mimo
jiné vitézové republikovych piehlidek stfedoskolské odborné

dinnosti v oboru fyzika a turnaje mladych fyzikt republikového

i mezindrodniho findle. Studenti predevSim ziroCili svoje

vysledky v soutéZich a podstatné rozsitili svoje znalosti v ang-
li¢tiné.

e) V oblasti stfednich kol je projekt ASTRA 2000 Nadace Charty
77 zamé&fen zejména na uitele, ktefi vyucuji pfedméty z oblasti
_ ptirodnich a technickych vé&d. Pro n€ jsou organizovany tyden-
ni 3koly, kde pfednéSeji predni odbornici z vysokych kol a
ustavl AV CR. Utitelé ziskdvaji poznatky z védnich obort,
jimiZ mohou ,,okofenit* svou vyuku. Semindfe umoZiiuji nava-
z4n{ uz§ich osobnich kontaktl nejen mezi uciteli jednotlivych
8kol, ale i s prednéSejicimi odborniky VS a AV CR, co? zdo-
konaluje komunikaci mezi stfednimi Skolami, vysokymi Skola-
mi a dstavy AV CR. Utastnikiim §kol jsou ve sbornicich pied-
nések téZ sdéleny kontaktni adresy na jednotlivd odbornd pra-
covi§té vysokych kol a dstavii AV CR. V rdmci $kol jsou také
pofdddny exkurse Gcastnikli na fakulty a dstavy AV CR piis-
lu$nych smert.

f) KaZd4 samostatnd prdce gymnazijnich studentt ve fyzice smé-
fuje k cili: vhodnym zplisobem prezentovat dosaZené vysledky.
Jednou z moZnosti sezndmit vefejnost (studenty a pozvané
hosty) s vysledky praci ve Skole je studentskd konference
v oboru fyzika. Jeji uspofddani je vyznamnou akei ve prospéch
celkového pojeti pfipravy talentovanych studentl ve fyzice ve
Skole, zvla§t€ kdyZ vedle prezentatniho charakteru splituje
aspekt vychovné-vzdeldvaci.

g) Mimorddnou pozornost pii prici se studenty talentovanymi
na fyziku je tfeba vénovat prezentaci vysledkt jejich &innos-
ti. Jestlize studenti ziskdvaji dspéchy v soutéZich, je tieba,
aby mohli dstn& pfed publikem svych spoluzdkii, ale i udi-
telli, prezentovat feSeni iloh celostidtniho nebo mezindrod-
niho kola FO, fefeni problému ze SOC v oboru fyzika [29],
fefeni dloh z TMF (napf. i v pfedmétu anglicky jazyk), fe-
Seni vybraného tématu ze soutéZe Prvni krok k Nobelové ce-
n€ za fyziku atd.
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h) Talentovani studenti ziskavaji prvni zkuSenosti z vlastni pub-
lika&ni &innosti. VZdyt byli schopni sepsat mnohostrdnkové
préce, resp. feSeni problémil. Zejména jejich ucitel fyziky jim
mus{ objasnit struény zpisob prezentace dosaZenych vysledkl
v odbornych &asopisech a v popularnim tisku €ldnkem s vyme-
zenym rozsahem, resp. mohou spole¢n& vypracovat odbornou
publikaci [30, 31].

V priib&hu stfedoskolského studia — ve Skolni vyuce fyziky, ve
fyzikdlnich aktivitdch, v podpofe G&asti ve fyzikdlnich soutéZich — je
student talentovany na fyziku systematicky pfipravovan k vyso-
kogkolskému studiu.

Utitel pfijim4 vyraznou odpovédnost za rozvoj osobnosti studen-
ta.
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10. Evropské a mezinarodni soutéze pro
studenty st¥ednich Skol (konkretizace
ve fyzice)

Znadn4 &4st studentd gymndzii se hodld jiZ v prubéhu svého stu-
dia pfed maturitn{ zkouSkou ,.,pomé&fit se svymi soky", porovnat svoje
kvality s kvalitami spoluZdki. Tim nejjednodus$im zplsobem je pak
vstup do odbornych soutéZi.

Sout8Z obecné piedstavuje i prostiedek ke zvySeni zdjmu o dany
obor. Stanovend pravidla hodnoceni soutéZe umoZiiuji klasifikovat
studentovy kvality a tim mu i sdélit, ve které oblasti je (resp. nenf) do-
bie odborné piipraven.

Studenti sttednich $kol v Ceské republice se mohou zi&astiiovat
&yt ndroénych soutéZi ve fyzice v rdmci své mimokolni préce, kterd
viak na vyuku fyziky bezprostfedné navazuje. Jednd se o Fyzikdln{
olympiddu, Stfedoskolskou odbornou &innost v oboru fyzika, Prvni
krok k Nobelové cené za fyziku, Turnaj mladych fyzikd, (obr. 4.)
V3echny tyto soutéZe maji mezindrodni nadstavbu.

MTMF MFO ‘ FIRST
STEP
S Sy
T™MF FO l

r A0 NN

SEMINARE PREDMET
CVICENI FYZIKA

A

j soc¢
CFJ

Obr. 4: Schematické zndzorn&ni vazeb mezi redmétem fyzika, semi-
ndrem a cvitenimi z fyziky a fyzik4lnimi soutéZemi.
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Ucast v libovolné z téchto soutdZi, podle specifického individudl-
niho zaméfeni kaZdého studenta, je dobrou pfipravou pro vysokoSkol-
ské studium fyziky.

10. 1. Fyzikalni olympiada

Fyzikélni olympidda, jejiZz pofddani bylo zahdjeno v roce 1959,
patfi mezi nejosv&d&enéjsi formy prace pfi rozvoji studentl talento-
vanych na fyziku. Toto tvrzeni potvrzuji praktické vysledky ticastnikd
Fyzikdlni olympiddy, nyni jiz védeckych a odbornych spolupracov-
nikd, uitel& vysokych a stiednich Skol.

I kdy? feSeni fyzikélnich dloh v sout&Zi je zékladni formou préce
se sout&Zicimi, samotn4 sout&? v feSeni dloh je aZ vyvrcholenim dlou-
hodobg&j3i &innosti se zdjemci o fyziku.

Vedle feSeni tiloh musi byt Gastnik Fyzikélni olympiddy dobie
piipraven i v oblasti experimentélni fyziky, zdroveiii v oblasti kvalit-
niho zpracovéni namé&fenych hodnot.

Tato &innost s talentovanymi studenty je proto vyrazn€ zaloZena
na dlouhodobé intenzivni prici uditele se studenty, na systému od-
bornych fyzikélnich semin4ff, na regiondlnich a republikovych sou-
sttedénich studentd, na krouZcich Fyzikélni olympiddy na Skol4ch, na
korespondenénich seminé¥ich. [32, 33]

10. 2. Stiedoskolska odborna &innost v oboru fyzika

Stredotkolsks odborn4 &innost je aktivitou studentt v Ceské re-
publice a ve Slovenské republice. Byla zaloZena v roce 1978. Stfedo-
¥kolsk4 odborn4 &innost umoZiuje odbormny rozvoj podle individuél-
nfho z4jmu studentfi, podporuje rozvoj talentd, vytvéii studentim
mozZnosti projevovat jejich viohy a naddni.

Z4sadni rysy ,,Stfedo¥kolské odborné &innosti: podle vlastniho
z4jmu nebo na zéklad® doporudeni vyuujiciho, resp. konzultanta,
studenti zpracovavaji pisemn4 feSeni zhruba v rozsahu 30 stran plus
prilohy (aZ 200 stran) zvolenych témat, resp. tematickych dkold, a
svoje pisemné price na piehlidkdch vefejn€ obhajuji. Zpracovani
tematického tkolu provadi jeden nebo vice studenti.

K pisemné préci se vyjadfuji prostfednictvim odborn¢ho posudku
konzultant prace a dal§i posuzovatelé.
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Studenti mohou fedit jen takové ukoly, které jsou jako stie-
dogkoléci schopni zvlddnout.

Podchytit zdjem studenta o préci ve ..StfedoSkolské odborné Cin-
nosti“ znamend zndt jej a odhadnout moZnosti jeho intelektudlniho
zatiZeni, plny rozsah jeho Skolni price a mimoSkolni Cinnost. Vy-
znamnou funkci ve vedeni zpracovéni praci ,.StfedoSkolské odborné
ginnosti* ve fyzice m4 tak &asto uditel fyziky studentii [34].

Funkce konzultanta byva v mnoha piipadech nezastupitelnd. Pou-
ze on miZe studentim umoZnit pracovat s vysoce specializovanymi
piistroji, on m4 k dispozici nejnovéjsi informace o dané problematice.
on miiZe studentim poradit spravny smér postupu feSeni. miZe s nimi
veskeré problémy podrobn& prodiskutovat: konzultant tedy neiesi
tlohy za studenta, ale vede jej v jeho prici.

10. 3. Prvni krok k Nobelové cené za fyziku

Sout&? byla zaloZena v roce 1992 Fyzikdlnim dstavem Polské
akademie v&d ve VarSavé. Ucastnici této soutéZe zasilaji ve sta-
noveném terminu do uvedeného dstavu své dvaceti strdnkové price
v anglickém jazyce s fyzikdlnim tématem podle vlastniho vybéru.
Price zpravidla zahrnuji zajimavé a hodnotné vysledky; vSechny jsou
recenzovény pracovniky Gstavu.

Ohodnocené préce jsou rozdélené do ¢ty skupin: Ceny; VEdecké
prace; Prisp&vky; Experimentilni pistroje.

Autofi nejlepsich praci jsou zvéni ke Ctyitydennimu pobytu ve
Fyzikdlnim dstavu Polské akademie véd, seznamuji se s praci
v Gistavu, se zaméfenim jeho v&deckych odd€leni, bezprostiedné se
podileji na n&kterych experimentech a pozndvaji Polsko.

Utitel fyziky musi s potencidlnimi uchazei o uCast v sout&Zi
vhodné vybrat, resp. doporudit téma préce tak, aby byly splnény
obsahové poZadavky na sout¥Zni prici. Opét by mél koordinovat
zpracovani préce.

V Ceské republice jsou jako témata praci do First Step to Nobel
Price in Physics (FSNPP) zpravidla voleny tematické ukoly ze
Stfedoskolské odborné &innosti v oboru fyzika nebo témata z vazeb
na dfl&f tikoly sout&Ze Turnaj mladych fyzika [35].
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10. 4. Turnaj miadych fyziku

Turnaj mladych fyziki pfedstavuje soutéZ pétiClennych druZstev
studentd stfednich $kol. Jsou feSeny origindlni, niro¢né ilohy, obec-
n& formulované fyzikélni problémy podobné tikolim, které fesi védci
pfi zkouméni fyzikélnich jevi. Ulohy jsou formulovdny maximalné
struéné.

Ukastnici Turnaje mladych fyzikd musi sami navrhnout a ziskat
nezbytné ddaje diileZité k feSeni, vybrat optimédlni model pro popsani
studovaného jevu, volit vhodné metody fedeni a provést podrobnou
diskusi ziskanych vysledka. )

V prvnim kole soutéZe ve $koldch (listopad aZ bfezen Skolniho
roku) se fe$i dlohy pisemn&. Na zdklad€ pisemnych feSeni jsou nej-
lep¥i druZstva vybrana do druhého kola soutéZe republikového finale
(duben), kterym je v&deckd diskuse nad feSenim tloh. DruZstva se
postupné stifdaji v roli Referujiciho, Oponenta a Recenzenta. V dis-
kusi jsou prezentovéna feSeni dloh, coZ pfedpoklddd hluboké poro-
zuméni problematice a vyZaduje pohotovou argumentaci. Pribéh
diskuse vefejné hodnoti komise odbornikii [36].

10. 5. Mezinarodni soutéze a aktivity

V mezindrodnich soutd%ich, kde se studenti prezentuji pouze
pisemné, je pti opravovani jejich praci kladen diiraz nejen na kvanti-
tativni vysledky, ale i na doplfiujici slovni formulace. Pravé ty byvajt
diivodem dlouhych diskusi. Je tfeba uvést, Ze vySe uvedené soutéZe
patii k t&m déle trvajicim a maji jiZ ,.zajety" realizalni proces [14].

Pfirozend velmi nédrond je z4véretnd pifprava viceClenného
kolektivu potencidlnich reprezentanti, ze kterého nakonec vykrystali-
zuje reprezentadni druZstvo. Tato piiprava viak samoziejmé studenty
provézi i v ostatnich soutéZich.

Price v&deckého pracovnika spo&ivd nejen v pfindSeni novych
poznatkii, ale predeviim ve schopnosti je srozumitelnou formou
prezentovat v&decké obci, resp. posluchatm ¢&i Etenafam. Sou€asnd
doba také vyrazn& akcentuje préci védeckych tyma.

Souts¥e, ve kterych je vedle perfektnich pisemnych vysledka
zpracované tilohy, resp. projektu, vyrazng db4no na prezentaci, jsou
nisledujici: Mezindrodni Turnaj miadych fyziki (MTMF), Intel
ISEF, EU Contest a QUANTA; ddle se jednd o Konferenci ICYS,
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Mezindrodni prehlidku ESI. Lze uvést, Ze viechny tyto soutéZe a
aktivity probihaji v anglickém jazyce. Je tedy moZné tvrdit, Ze od stu-
dentil je poZadovana dobrd anglictina, sprdvnd anglickd terminologie,
schopnost v angli¢tin€ diskutovat a argumentovat.

V daném typu soutéZi méla do roku 2003 Ceskd4 republika nejlepsi
vysledky v MTMF — postupné od roku 1992 obsadila reprezentacni
druZstva ndsledujici mista: 1., 3., 1., 2., 1., 1., 1., 3., 3., 12.. 3., 3.
(pozn. Ceskou republiku reprezentovali na MTMF vzdy studenti
Gymnézia Ch. Dopplera, Praha).

10. 5. 1. Druhy mezinarodnich soutézi

V soutasné dob& se studenti CR zG&astiiuji ndsledujicich mezi-
ndrodnich sout&Zi a aktivit:

- Mezindrodnf Matematickd olympidda (MMO)

- Mezinarodni Matematickd olympidda v kategorii programovaéni
(MMO-P)

- Mezindrodni Fyzikélni olympidda (MFO)

- Mezindrodn{ Biologickd olympidda (MBO)

- Mezindrodni Chemick4 olympidda (MChO)

- Mezindrodni Turnaj mladych fyziki (MTMF)

- Prvni krok k Nobelové cené za fyziku (FSNPP)

- Intel International Science & Engeneering Fair (Intel ISEF)

- European Union Contest for Young Scientists (EU Contest)

- QUANTA

- Konference ICYS

- Piehlidka ESI

Lze fici, Y¢ mezindrodni nadstavbou nad StfedoSkolskou odbor-
nou &nnosti (SOC) — unikdtni soutdZi v Ceské republice a ve
Slovenské republice — pfedstavuji soutéZe Intel ISEE, EU Contest,
FSNPP, resp. Konference ICYS. Mezindrodnich sout&Zi se zicastiiu-
ji za CR reprezentatni druZstva studentd, kterd vznikla na zdkladé
dspEsnych vysledkd studentll v republikovych kolech soutéZi. Jen
pisemn4 feSeni teoretickych, popt. experimentélnich dloh, pfedstavu-
ji vysledek &innosti studenta v MMO, MMO-P, MFO, MChO, MBO,
PKNCF (FSNPP).
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A. Predm&tové olympiddy

Republikové P P P P P
findle MO MO-P FO Cho BO
Mezindrodnf P, - P, - P, - P, - P.-
soutéZ MMO MMO-P MFO MChO MBO
B. Aktivity, prehlidky, konference
Republikové | P.U.A pU- |
findle TMF SOE |
l |
¢ Y Y l‘
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pisemné feSeni

ustnf FeSeni

probih4 v angliCtin€
fadové 400 G&astniki
tddové 1000 tG&astnikh

2 »>c

Obr. 5: Mezinarodni olepiégy, aktivity, prehlidky, soutéZe,

konference — matemati
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a a piirodni védy

10. 5. 1. 1. Mezinarodni turnaj miadych fyzika (MTMF)

MTMF je soutéZ pro péti€lennd druistva studentd [15]).
Predmétem feSeni jsou fyzikdlni dlohy podobné t€m. které feSi
fyzikové pii zkouménf fyzikélnich problému.

Turnaj mladych fyzikii mé dlouholetou tradici. Byl zaloZen na
Fyzik4lni fakult¢ Moskevské university v roce 1979. Deset let pro-
bihal Turnaj mladych fyziki nejprve jako soutéZ studentli mos-
kevskych stfednich ¥kol. Od roku 1985 se mohla do Turnaje mladych
fyzikd piihlésit libovolnd stfedni Skola z byvalého Sovétského svazu.
10. roénik probihal pak soudasné jako celostdtni v Sovétském svazu a

jako 1. Mezindrodni turnaj mladych fyziki (ddle ,MTMEF™).

Na potdtku MTMF v roce 1987 stéli fyzikové z Moskevské stdt-
ni university, zahrani¢ni fyzikové a didaktikové fyziky, z Cesko-
slovenskych pracovniki autor této price. Turnaj svym pojetim
odpovid4 rozvoji fyzikdlnich talentd formou fedeni zajimavych prob-
1ému tak, jak je predklddali svym studentim R. P. Feynman a P. L.
Kapica, nositelé Nobelovy ceny za fyziku.

Dosavadni MTMF se konaly v nésledujicich stdtech: 1988-1993
1.—-6. MTMF Rusko (Moskva, Protvino-Serpuchov)
7. MTMF Nizozemsko (Groningen)
8. MTMF Polsko (Spala), 1995
9. MTMF Gruzie (Kutaisi), 1996
10. MTMF Cesk4 republika (Cheb), 1997
11. MTMF Spolkov4 republika Némecko (Donauschingen), 1998
12. MTMF Rakousko (Videii), 1999
13. MTMF Madarsko (Budapest), 2000
14. MTMEF Finsko (Espoo), 2001
15. MTMF Ukrajina (Odésa), 2002
16. MTMF Svédsko (Uppsala), 2003
17. MTMF Austrdlie (Brisbane), 2004

MTMF je pojimén jako analogie mezindrodni fyzikélni konfe-
rence, ale zahmuje i n&které sportovni prvky. V tomto smyslu je pro
studenty ve vékové kategorii 15-20 let velmi sympaticky.

Ukastnici této soutéZe musi byt schopni vypracovat optimélni
model pro studium daného jevu, samostatn€ navrhnout a ziskat
potiebné tdaje, volit vhodné metody postupu feSeni, pracovat tedy
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jako tym na odborném fyzikdlnim pracovisti. Studenti maji moZnost
vyu#t viech konzultaci. Vystupem 1. etapy jejich prace jsou pisemnd
fefeni, na jejichZ zéklad& jsou nejlep$i druistva pozvdna do repu-
blikového finsle. V ném probih4d védeckd diskuse nad feSenim dloh.
DruZstva se postupné stfidaji ve funkcich: Referuyjici, Oponent, Re-
cenzent.

Soutd? je zaloZena na v&decké diskusi s kvalitni argumentaci.
Priibéh viech vystoupeni hodnoti vefejné komise, sloZend zpravidla
z fyzikd a vysokoSkolskych uciteld fyziky.

Ulohy Turnaje mladych fyzikd jsou pfipravovény kolektivem
autorti. Texty zadé4ni dloh se formuluji maximéln€ strucng, kaZda
tloha je pojmenovéna vystiznym ndzvem; zpravidla jde o origindlni
fyzik4lni problémy. Jsou to ilohy ze vSech obori fyziky, ze Zivota,
z piirody, které zachycuji i souvislosti a vzdjemné vazby fyziky na
techniku, ekonomii, zdravotnictvi, biologii, dopravu a sport.

Napt. tloha o ,,pddové vIn&* v fad€ stojicich kostek domina je
pongkud s humorem pfisuzovéna byvalému americkému ministru
zahraniénich vé&ci H. Kissingerovi. Diky nému se dominovy efekt stal
pojmem mezindrodni politiky a postihuje situaci, kdy se vzdjemné
z4vislé politické a ekonomické struktury jednotlivych zemi hrouti
lavinovit&, kdyZ padne prvni z nich, ta nejvlivnéj$i. Ve vlastnim
Turnaji mladych fyzikd pak bylo ikolem vypoéitat a zméfit rychlost
$ifeni p4dt dominovych kostek v zdvislosti na jejich parametrech a
rozmisténi.

Soubor tloh Turnaje mladych fyzikd zahrnuje problémy, které ve
velké vétsing vyZaduji také experimentdlni zpracovéni, potvrzeni teo-
retickych vypoctd, zavért.

Jedna z dloh, zpravidla sedmnictd (zdvérecnd), spojuje fyziku
s humorem. Samozfejmé jde jen o ,,vn&jsi efekt”, protoze svym zpra-
covénim patif tato Gloha vZdy k t8m nejrozséhlej$im, co do ,.fyzikal-
ntho zézemi*, jak teoretického, tak i experimentdlniho. Typickym
piikladem zad4ni idlohy, je volnd formulace: ,Kdybych byl byval
v&dgl, kam spadnu, byval bych si tam dal sldmu!* ReSen{ problema-
tiky bezpe&ného padu vyplynulo zfejm& z typicky praktického po-
hledu na ,,p4d*“. VSechna druZstva se proto pfirozen& zésobila pro
feSenf tohoto problému viemi moZnymi vzorky sldmy, ale i informa-
cemi z oblasti sportovnich uméni, z drazovych oddé€leni nemeocnic,
z pifpravy &lent ochranek, z ,.fyziky zem&d€iskych plodin™ atd.
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Mezi hlavni charakteristické rysy uloh Turnaje mladych fyzika
atfi:
d - jedn4 se zejména o problémy, jeZ jsou velmi blizké skute¢nému

fyzikdlnimu vyzkumu

- nikdo v podstaté neznd jednoznatnou odpovéd na predloZené
problémy, dokonce ani jejich autofi a ¢lenové hodnoticich
komisi

-piiroda je mnohem bohatsi a sloZit€jsi, neZ muZeme svymi
vypodty a experimenty postihnout — pfedstavuje trvalou vyzvu
lidskému davtipu

- tilohy nemajf jednoznain& vymezeny podminky, za kterych
museji byt feSeny

- viechny tlohy majf sviij struény, charakteristicky nédzev, ktery
v jistém smyslu o nejpodstatn&j$im rysu dlohy mnohé napovidd
— vystihuje kli¢ov4 slova problému

Skolni druZstvo tvofi p&ti€lenny kolektiv studentd s vedoucim —
uditelem fyziky. Studenti jsou obezndmeni s nésledujicimi informa-
cemi:

-k postupu do vlastniho turnaje druZstev je nezbytné nejprve
vypracovat pisemné feSeni tloh

- turnaj probihd podle pfesn& stanovenych pravidel; v MTMF
sout¥{ druzstva jednotlivych zemi, kter4 se zpravidla kvalifiko-
vala z republikového findle soutéze

- jednacim jazykem Turnaje miadych fyzikd je angliCtina

Pro vedouciho druZstva (ucitele fyziky) pfedstavuje préce se stu-
denty znadnou &asovou z4téZ. Turnaj mladych fyziki je zcela kon-
krétni formou efektivniho rozvoje talentd, kterd vyZaduje individuél-
ni piistup vedouctho druZstva k jeho jednotlivym Elendim.

Vyznamnou funkci v praci druZstva md jeho kapitdn. Ten prebira
velkou &4st odpovédnosti nejen za préaci ,ryzich* Elenti druZstva, ale i
za dal§f studenty, ktef{ s druZstvem spolupracuji (tyto studenty lze na-
zvat ,,prvnimi ndhradniky®). Kapitén je v izkém kontaktu s vedoucim
druZstva, spoleéné hodnoti dosavadni préci a pfipravuji konkretizaci
etap dal§tho postupu FeSeni. Kapitén je osobnost, kterd m4 mimoi4dné
odborné znalosti, vi, &eho chce dosdhnout, m4 velmi dobré organiza-
&nf schopnosti a pfirozenou autoritu mezi ostatnimi studenty.
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Vedouci druZstva pak musi zcela nendsilnou formou koordinovat
praci studentd ke splnéni cile: vyfedit na optimdlni drovni zadané
problémy. To znamen4, Ze musi byt rddcem studenti, musi jim pomo-
ci zabrdnit v nesprdvnych krocich fe§eni, pomoci jim v organizovéni
odbornych konzultaci, zabezpecit ,.bezproblémovy* pribéh feSeni
dloh na $kole, zajistit v§echny materidln{ a finan¢ni potieby pro tvirdi
préci studentd apod.

Price ucitele fyziky ve funkci vedouciho druZstva Turnaje mla-
dych fyziki velmi koreluje s pfedpoklddanou funkci ucitele v XXI.
stoleti podle prognézy OECD (Organizace pro hospodafskou spolu-
préici a rozvoj). Uitel se stane pro studenty poradcem a v nékterych
pfipadech i jejich ,,otviratem dveii“ k obrovskym zdrojim informaci.
Stane se tak ,,ndstrojem*, jehoZ praci bude zejména naucit studenty,
jak se maji u¢it, kde si maji hledat informace, které potfebuji, jak
rozli$ovat spolehlivé informace od propagandy atd.

Je sympatické, Ze feSeni dloh Turnaje mladych fyzikli nabizi
moZnost uplatn&ni netradiénich pfistupti, moZnost uplatnit vtip a
humor. Vzhledem k tomu, Ze nejsou zndma jednozna¢nd feSeni pied-
loZenych problémi, mohou studenti dospét k velmi zajimavym, vtip-
nym ndpadim v postupu fefeni a k origindlnim zdvérim. Tento piis-
tup musi byt vedoucim druZstva vyrazné podporovan.

Je skute€nosti, Ze druZstva Turnaje mladych fyziki se na §koldch
vytvareji ze studentl rtiznych tiid a ro¢niki. Je proto velmi vhodné,
kdyZ se pomocniky v feSenf tiloh stanou mladsi studentt, ktefi se od
svych star§ich kamarddii mohou mnohému nau€it! Zakladnim rysem
tohoto kroku, ktery se zjevné obecné uplattiuje, je vytvafeni jisté tra-
dice v préci studenti dané $koly.

Obecné schéma postupu FeSeni dloh Turnaje mladych fyzika [37]:

1. Podrobné seznidmeni se zaddnim 17 dloh, analyza souvislosti
nézvu dlohy a jejiho textu.

2. Z diskuse o zad4ni dlohy vyplyvé: jaké jsou celkové znalosti
o dané problematice, jaké informace budou hledény v literatufe.

3. Studium literatury — co bylo v dané problematice dosud feSeno.

4. Hled4ni odkazt v literatufe na problémy bezprostfedné€ souvisejici
s feSenou problematikou.

5. Vypisy z literatury.
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6. Shrnuti informacf z literatury.

7. Diskuse nad zdvéry shrnuti informaci z literatury.

8. Konkretizace probiémd, které vyZaduji konzultaci s odborniky.
9. Konzultace s odborniky.

10. Setkéni s dal§imi konzultanty, na néZ vznikla doporucent z tivod-
nich konzultaci.

11. Diskuse mezi studenty, shrnuti ndzorii na dosavadni vysledky
feSeni dlohy.

12. Konkretizace dal§iho postupu feeni.

13. Vymezeni odpovédnosti za vyfeSeni Glohy — feSeni jednotlivé
dlohy od tohoto okamZiku bude mit na starosti jeden student.
podilet na feSeni se budou jest& dalsi 2-3 studenti, shrnujici infor-
mace o stavu fedent tilohy budou mit v§ichni ¢lenové feSitelského
kolektivu.

14. Stanoveni piisluiného modelu, podklady pro teoretické feSeni
tlohy.

15. Analyza predpoklddanych experimentl, zajit€n{ experimental-
nich aparatur, provedeni experimenti.

16. Zabezpedeni desek pro kaZdou tlohu — v deskdch se budou shro-
maZdovat veSkeré materidly souvisejici s feSenim tlohy, desky
jsou k dispozici na pracovisti fefitelského kolektivu.

17. Redeni tlohy: teoretické a experimentélni préce.

18. Provadéni podrobné dokumentace. :

19. Priprava k vyfeSeni dlohy — konzultace a diskuse v kolektivu
fesiteld.

20. Sjednoceni podkladovych materidli feSenf dlohy — vypracovéni
ndvrhu feSeni.

21. PredloZeni nédvrhu feSeni dlohy odpovidajicim studentem na
semindfi feSitelského kolektivu.

22. Diskuse k pfedloZenému ndvrhu feSeni.

23. Dopracovani ndvrhu feSeni dlohy — teoretické a experimentaini

rdce — dokonceni.

24. Reseni tlohy.

25. Presné stanoveni: (a) co bylo piejato z literatury; (b) co je vlastni
price; (c) jaky byl detailni postup feSeni dlohy.

26. Pisemné feSeni dlohy.

27. Dokond&eni dokumentace k feSeni dlohy.

28. Zpracovéni feSen{ tlohy na félie.
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29. Stanoveni logického sledu prezentace feSeni dlohy; uZiti f6lif,
videodataprojektoru, dokumentace, resp. experimentélniho zafi-
zeni pro prezentaci feSeni dlohy.

30. Nécvik prezentace feSeni tilohy tak, aby trvala pravé deset minut.

31. Semindf Fegitelského kolektivu: pfedvedeni prezentace feSeni
tloh.

32. Diskuse k predvedeni prezentace feSeni iloh: co je tfeba fici
v rdmci referdtu, zbyte€nosti z referdtu vypustit, logické skoky
zachytit a pfipravit odpovéd pro pfipadnou diskusi v rdmci ,.fyzi-
ké4lniho souboje®, vypracovat jednoznacny zéveér feSeni dlohy.

33. Prepracovéni, resp. doplné&ni a dprava prezentace feSeni dloh.

34. Dokondéeni referéti k feSeni dloh. ’

35. Dvojice studentd podrobné prostuduje ,text* referatu, zachyti ta
jeho ,,slab4* mista, kterd by mohla vést k dotaziim oponenta a
recenzenta a pripravi piislusné podklady pro odpovédi.

36. Studenti vyhledaji a nastuduji odpovidajici anglickou termi-
nologii, referat o feeni uloh si zpracujf v anglickém jazyce.

37. Vybran4 feSeni tiloh jsou pfedvedena mlad$im studentim 3koly
v rdmci seminére.

38. Pfesnd stanoven{ postupu pro referovdni, oponovani a recenzi
feSeni dloh ve ,fyzikdlnim souboji®, upfesnéni odpovédi v sou-
vislosti s Easovymi relacemi ,,fyzikdlniho souboje*.

39. V piipad& postupu druZstva do mezindrodniho Turnaje mladych
fyzika se urychleng zpracuji referdty a feSeni vSech tloh v anglic-
kém jazyce.

40. Vypracovéni seznamu pomiicek a zaifzeni, které budou nezbytné
pro prezentaci fefeni tloh na mezindrodnim Turnaji mladych
fyzika.

Povinnosti vedouctho druZstva je zabezpecit hladky prub&h po-
stupu feSeni u viech 17 dloh.
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10. 5. 1. 2. QUANTA

V roce 2001 se mezindrodni soutd? QUANTA konala jiZz po
sedmé, CR se jf zigastnila v 6., 8. a 9. roéniku. SoutéZ poiddd nejvetsi
strednf gkola na svét& — City Montessori School, Lucknow, Indie. [38]

SoutsZe se ztlastiiuji a7 sedmi€lennd druZstva. Jejich Clenové —
jednotlivé nebo ve dvojicich — sout8%{ v 8 dil¢ich sout€Zich:

a) debata — mezindrodni aktudlni téma ze spoleenské, popf. eko-

nomické oblasti

b) skupinovd diskuse — moderni technické nebo pfirodovédné

téma

¢) matematicky kviz — soubor teoretickych otdzek a Gloh (pisem-
n¢)

d) astronomicky kviz — soubor teoretickych otdzek a uloh (pisem-
né)

¢) pfirodov&dny kviz — odpov&di na otdzky, obsah fotografii
z fyziky, chemie a biologie (iistn&)

f) programovéni — na libovolné téma, vytvofeni programu b&hem
péti hodin, jeho pfedvedeni a vysvétleni jeho funké&nosti

g) kol4Z — aktudlni, napf. ekologické téma

h) predvedeni modelu — prezentace pfedem stanoveného odbor-
ného projektu ve vystavnim boxu, Elenové hodnotici komise
obch4zeji jednotlivé boxy

SoutéZe se zi&astiiuji druZstva z celého svéta, Cleny hodnoticich
komis{ jsou pfedni své&tovi odbornici.

Doméci piiprava k soutéZi je velmi rozmanitd, vyZaduje studium
anglické terminologie, odbornou piipravu pro kvizy, pro pro-
gramovini, konzultace s odborniky na dand témata (pro debatu a
skupinovou diskusi).
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10. 5. 1. 3. ICYS

Vyznamné misto v odborném setkdvani mladych odbornika ma
mezindrodni konference ICYS (International Conference of Young
Scientists), jejiZ 8. roénik se uskutecnil v polskych Katowicich v roce
2001. Sout&Znimi obory jsou fyzika, matematika, vypocetni technika
— programovéni a ekologie. Kazdy student ma na své vystoupeni
v anglickém jazyce 15 minut, na diskusi k danému vystoupeni je
vy&len&no 10 minut. V hodnoticich komisich zasedaji pfedni odborni-
ci, vedouci zahrani¢nich delegaci na konferenci [39, 40].

Devit4 konference ICYS se uskute&nila v Gruzii, 10. konference
se konala v CR; tato konference navic zahrnovala paty tematicky
okruh — aplikaci Dopplerova principu, nebof v roce 2003 bylo osla-
vovéno 200. vyro¢i narozeni prof. Ch. Dopplera.

10. 5. 1. 4. Intel ISEF a EU Contest

Intel ISEF byla zaloZena v roce 1950. Je chépéna jako olympidda
mladych védcii a kon4 se kaZdorotn& v USA za dcasti vice neZ 1500
studentti stiednich kol z asi 50 zemi své&ta. Tuto sout€Z organizuje
spolednost Science Service v nésledujicich oborech: chovani a
socilni v&dy, biochemie, botanika, chemie, vypocetni technika, védy
o Zemi a vesmiru, strojirenstvi, védy o Zivotnim prostfed, védy o st-
i &lov&ka, matematika, medicina a zdravotnictvi, mikrobiologie,
fyzika, zoologie. Priimérng je asi 90 praci v jednom oboru, general-
nim sponzorem soutde ISEF je firma INTEL. KaZdy rok ji na za-
étku kv&tna porddé jedno z mést USA nebo Kanady.

EU Contest byla zaloZena v roce 1984. Je chépéna jako soutéz
vitsz& nédrodnich prehlidek, soutdZi organizovanych v jednotlivych
stdtech Evropy a je soudésti programu EU Improving Human
Potential. SoutéZe se zicastiiuje priblizn& 30 evropskych zemi — Elen-
ské zemé EU a zemé& k EU pfidruZené. KaZdou zemi mohou reprezen-
tovat maximdln& tfi price. Price nejsou d&leny do obord, soutéZ
probfh4d mezioborové [41]. Celkovy pocet praci byva cca 70-80.
Soutd? por4dd4 Evropskd komise pfi Evropské unii. SoutéZ se kond
zpravidla v zé¥{ v jednom z evropskych mést.

V uplynulych n&kolika letech se dvou vySe uvedenych soutéZi
zG&astnili také vitdzové, resp. lauredti Stfedoskolské odborné Cinnos-
ti. Organizdtorim Intel ISEF je nezbyiné pfedem poslat abstrakt
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préce, organizatoram EU Contest je zasildna prdce ve forme ..diplo-
mové priace®, pfirozené oboje v anglickém jazyce.

10. 5. 1. 5. Prehlidka ESI

Prezentace na obou soutéZich, tj. na Intel ISEF a EU Contest. je
obdobn4 jako napf. na mezindrodnich Piehlidkdch ESI (Expo Science
International), tzn. formou samostatnych prezenta¢nich boxu pro jed-
notlivé préce. Poradatelem prehlidky je MILSET (Mezindrodni hnuti
védeckotechnické ¢innosti ve volném Case).

Dosud se uskuteCnily piehlidky ESI v Kanad& (Quebeck), ve
Francii (Brest), v CR (Praha),v USA (Amarillo), v Kuvajtu (Kuvajt
City), V Jihoafrické republice (Pretorie), v Mexiku (Pueblo), ve
Francii (Grenoble), v roce 2003 v Rusku (Moskva). Pisti se bude ko-
nat v roce 2005 v Chile.

Utastniky za CR jsou na uvedenych piehlidkidch soutézi z AMA-
VE:I‘u (Asociace pro middeZ, védu a techniku), MLADI DEBRU-
JARI, ASK (Asociace stfedogkolskych klubi).

V soutd¥nich dnech tyto boxy na uvedenych piehlidkdch navsté-
vujf nejen névstdvnici vystavy, soutéZe, ale i Clenové hodnotici ko-
mise, kterym sout&Zic{ prace pfedstavuji, odpovidaji na jejich dotazy
a prokazuji znalost dané problematiky obsaZené v préci.

10. 5. 1. 6. EUSO

V roce 2003 vznikla v Evrop& novéd soutéZ: EUSO (European
Union Science Olympiad) uréend pro tfi¢lennd druZstva studenti ve
véku od 16 let se zam&enim: fyzika, chemie, biologie. Pravé odbor-
nikd z téchto i1 oborl se Evrop& pongkud nedostéva.

1. roénik sout&Ze prob&hl v roce 2003 v Dublinu, Irsko; 2. roénik
v roce 2004 v Groningenu, Nizozemsko.

10. 5. 1. 7. JSO

V roce 2004 se uskute&ni v Indonésii 1. ro€nik IJSO (International
Junior Science Olympiad). Tato sout&Z péti¢lennych druZstev studen-
th ve v&ku do 14 let akcentuje p¥irodovédné vzdélani jako celek.
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10. 5. 1. 8. Obecné naleZitosti soutézi
Pro zpracovdni $ir§fho projektu je dileZité pfedevsim jeho jasné
zadéni, odpovidajici feSeni, precizni vyhodnoceni, resp. prezentace.
V mnoha piipadech vyZaduje feSeni ndrofného projektu pracovat
v tymu, vzit do dvahy asové moZnosti a financni poZadavky.
Priibéh realizace projektu navrzeného napf. uCitelem je nutné
rozélenit do nésledujicich etap:

- ptiprava a vybér tématu uCitelem, ndvrh témat od odborniki
spolupracujicich se Skolou

- sezndmeni studentl s tématy

- vybér tématu studentem (studenty), rozd&leni dil¢ich kol

- upfesnéni zad4ni

- analyza problému

- formulace pracovni hypotézy

- metoda feSeni, adekvétni model feSeni

- feeni, zpracovani naméfenych hodnot

- dil&{ diskuse o ziskanych hodnoté4ch

- vyfeSeni problému

- zavér

- diskuse, odpovéd na hypotézu

- prezentace feSeni

- vypracovéni pisemné zpravy

JestliZe projekt fesi kolektiv, je nutné, aby jeden student byl jeho
vedoucim a koordinoval praci ostatnich. Jedinec si musi svoji praci
velmi dobfe rozvrhnout a je dobré, mé-li konzultanta. Projekt je
zpravidla vZdy dlouhodobou zéleZitosti. Price v SOC mnohdy pred-
stavuje realizaci odbornych aktivit po dobu n&kolika let. Proto se
jedné prevdZn& o prace, které nebyly zadény Skolou, vyudujicim. Je
oviem dobré, aby ugitel daného pfedmétu ve skole byl o studentové
ginnosti informovén. Jeho rady byvaji mnohdy velmi cenné [34].

M4-li byt préce v sout&Zi Gsp&3nd, je tfeba pii jejim vypracovéani
prihlédnout k nésledujicim kritériim:

- prdce musf jednozna&né€ patfit do daného (vymezeného) oboru
- price by méla dobfe korelovat se zé4sadnimi poznatky teorie
daného oboru
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- préci je tfeba pojimat jako ,,novinku™ v daném oboru

- akcentovat piinos prace nejen pro dany obor. ale i v SirSich sou-
vislostech

- préci vypracovat v dobré angli¢tiné

- prace pod ,.dohledem” koordindtora, konzultanta: md to, co md
mit, a nemd to, co mit nemé

- dispéch préci zajisti hodnotitelé, ktefi hodnotu préce pochopi

- z price musf vyvérat autorovo nadSeni ,,pro vé&™, jeji odbornd
prospesnost

Pro vypracovéni praci SOC je kaZdoro&né k disposici metodicky
materisl, ktery vZdy bilancuje uplynuly roénik soutéZe. Je vhodné
zdtraznit, 7e mnohdy je snazii napsat padesétistrdnkovou zprdvu, nez
se vyjadfit stru¢n& a jasné jen na strandch tficeti (napf. rozsah préice
pro Prvni krok k Nobelové cen€ za fyziku — First Step to Nobel Price
in Physics — je omezen 20 stranami, viz ¢l. 10. 3).

Zamé&fime se nyni vice na Intel ISEF a EU Contest, i kdyZ mnohé
plati i pro MTMF a ESI, avSak s jistymi odli§nostmi. Pro uvedené
soutéZe je nezbytnd p¥iprava pisemnych dokumentd, zajist€ni obsahu
a usporadani prezentatniho boxu a vysledné vystoupeni pro hod-
notitele prace.

Hodnotitelé pii posuzovénf vychazeji z jednostrdnkového abstrak-
tu o praci v Intel ISEF, popt. ze samostatn& svdzané price v EU Con-
test, se kterymi se velmi pe€livé sezndmi.

Pro soutd? Intel ISEF je dobré pfedat abstrakt v nésledujici
podobé:

Nadpis do 10 slov.

Autor jméno, pfijmeni, e-mail.

Abstrakt struéné charakteristika v rozsahu do 100 slov.

Klitovi slova max. 10.

Uvod vymezeni problému, soucasny stav, odkazy na literaturu,
pro¢ feSit — inovace

Vlastni autorova price jasnd formulace problému, vyuZitd teorie,
model, hypotéza, vstupni data, experimenty, feSeni problému, meto-
dy, dosaZené vysledky, pfiklady, aplikace, zobecné&ni

Zavér — prehled dosaZenych vysledkl, odpovéd na hypotézu,
srovnani se soudasnym stavem, piinos — obecné.
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Citovand literatura — seznam citované literatury podle pfesnych
kritérii.

Piiloha — vypis programu, popis programu, dil¢i dikazy, odvo-
zeni, podrobn4 schémata, obrazky.

Takto pojaty abstrakt velmi odpovid4 odbornému &lénku o daném
problému. V sout&Zi Ize proto vyuZit abstrakt nebo cely ¢lanek.

UZite&né je napsat abstrakt price na jednu strdnku formdtu A4
nebo A3, kterou je vhodné ndvitévnikim exposice darovat. Velmi
d&elné je pripravit si i vlastni vizitky. Mnoho studenti stfednich Skol
dostav4 riizné nabidky ke spoluprici s v&deckymi laboratofemi nebo
s universitami préavé na zdkladé prezentace své price. Vymeéna vizitek
patii mezi prvni kroky k navézini spoluprace.
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11. Komunikace a prezentace

v

Jak bylo uvedeno, je n&kolik mezindrodnich sout&Zi, ve kterych je
vedle vybornych pisemnych vysledki zpracovéni dlohy. resp. projek-
tu, vyrazné db4no na prezentaci. Tyto soutéZe probihaji v anglickém
jazyce. Je tedy moZné tvrdit, Ze od studentd je poZadovédna velmi
dobr4 angli¢tina, sprdvnd anglické terminologie, schopnost v anglic-
tiné diskutovat a argumentovat. Jde ale nejen o sprdvnou anglickou
terminologii, ale také o uZivané odborné vazby, tj. o slova typickd pro
odbornou argumentaci v daném oboru, viz. obr. 6 — pfinaSi schéma
hlavnich parametrii a vazeb postihujicich prezentaci tvofivého stu-
denta.

I prezentaci se miiZe student naucit. Je vhodné, aby dostal nejprve
Sanci pozorovat svoje star$i spoluZdky pfi prezentaci jejich praci. Je
také velmi G&inné, pokud se miZe Gcastnit diskuse a rozboru t&chto
vystoupeni.

Je ziejmé, Ze pro lidi zvyklé fesit odborné, védecké problémy -
pro hodnotitele studentd — je nejpfirozenéjsi schéma prezentace
vysledku a projektu, kterému rozumi:

a) vymezeny problém

b) cile, kterych chtéla price dosdhnout

c) feSeni problému: metody, experimenty, pracovni postupy,

konkrétni vyzkum

d) dosaZené vysledky, jejich zpracovéni, vyhodnoceni

e) piinos prace, moZnosti uplatnéni, aplikace

f) zavér, ndvaznost price — pfedpokladany ,,indukéni krok™

Podafi-li se pak t&chto Sest kroki dokumentovat co nejndzornéji,
tj. fotografiemi, ptehlednymi tabulkami, videonahrévkou, schématy,
grafy atd., je prvni pfedpoklad k 1isp&Sné prezentaci splnén.

V ramci piipravy na prezentaci je dobré déle neopomenout jeji
formu:

a) vystoupeni je pfipravovano pro jisty typ posluchaci

b) vyklad dopln&ny dokumenta&nim materidlem je uspofadan pro

gradaci vystoupeni

c) vyklad se opird o osnovu, o soubor kli¢ovych slov, nosné teze

d) dtraz je kladen na prokdzané vysledky; ,,ve* musi byt samo-

zfejm& maximdlng zfetelné, prikazné, barevné a esteticky
vyviéZené
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Snad nejvét§im pozitivem z dasti pfi prezentacich na mezindrod-
nich soutéZich, odbornych aktivitich a pfedndskéch je Sance ,byt pfi
tom*“. Je tedy pro kaZdého studenta obrovské Sance utkat se se stejné
zamé&fenymi ,kolegy* z riiznych &asti svéta; probrat nejen spolecnoy,
ale i rozdilnou problematiku, vymeénit si ndzory, ziskat pfitele.

PUBLIKACE I

!

PRESENTACE NA
MEZINARODN{ UROVNI

NEJPRUATELNEIST
SCHEMA PRESENTACE

PRESENTACE PRED E
ODBORNOU VEREINOSTI !
ROZBOR — UPRAVA, i
DOPLNEN{, KOREKCE i

r |
E ZAVERECNA PRIPRAVA ' TRANSFORMACE CESKE VERZE
i ODBORNA KVALITA RESENf | RESEN{ DO ANGLICTINY

PRESENTACE NA UROVNI CR
USTECH — PRESENTACE

|

VSTUP DO ODBORNYCH
SOUTEZI A AKTIVIT

Obr. 6: Komunikace a prezentace feSeni problému na mezindrodni
drovni v anglickém jazyce
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12. Prezentace fe$eni tloh v TMF,
resp. MTMF

Pisemnd fesenf tloh jsou zhodnocena komisi ve stanoveném ter-
minu, tj. zhruba 2-3 tydny pfed republikovym findle Turnaje mladych
fyzikd.

’ Druhym kolem sout¥?e je na republikové drovni provedend
védeck4 diskuse — fyzikdlni souboj — nad feSenim dloh. Termin
fyzikdlni souboj* pIn& vystihuje kléni studentd — fyzikil. Ve znaku
Turnaje mladych fyzikid je dvojice rytifi na konich se Stity obsahu-
jicimi népisy E = mc2 a E = hv. Rytifskost boje je proto nejen v pre-
ambuli soutsZe, ale v&di o ni a dodrZujf ji i dastnici soutéZe a nad
rytifskosti ,,boje“ bdi hodnoticf komise. (Zajimavé je i to, Ze v ramci
fyziké4lniho souboje si studenti zdsadng vykaji.)

Pravé prezentace TeSeni dloh spolu s jejich obhajobami, opo-
novanim a recenzemi je jednim z nejdileZit&jSich positiv sout&Ze.
Prezentace FeSeni wiloh predpoklddd hluboké porozuméni problema-
tice a vyZaduje pohotovou argumentaci.

V tomto smyslu postihuje prezentace feSenf dloh zejména piistup,
metodiku, fyzikdln{ kulturu a schopnost obhajovat vysledky vlastnf
price, co je velice dilleZity pfedpoklad pro préci fyzika.

DruZstva se setk4vaji podle pravidel ve trojicich, resp. tveficich.
Potadi obsazeni funkci v1. fyzikdlnim souboji uréuji kapitdni ziiéast-
nénych druZstev republikového i mezindrodniho Turnaje miadych fy-
ziki losem.

Prib&h fyzik4lniho souboje na republikovém findle fidi moderétor
souté¥e, v mezindrodnim findle pak pfedseda (nebo sekretdr) piis-
lu$né hodnotici komise. Jeho dileZitym dkolem je dbét, aby Casy
vymezené jednotlivym krokiim fyzik4lniho souboje byly dodrZovény
striktné.

Uvedeny postup posloupnosti kroki fyzikdlniho souboje je apli-
kovén nejen ve vybérovych fyzikélnich soubojich v mezindrodnim fi-
néle Turnaje mladych fyzikg, ale i ve findle republikovém.

Uvedme ramcovy obsah funkei druZstev ve fyzikélnim souboji:

a) referujici prezentuje podstatu feSeni dlohy s ohledem na hlavni
myslenky z fyzikélniho hlediska; pfedstavi pfedem pfipravené
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obrazky, diagramy, videozdznamy, diapositivy, fotografie atd. a
miZe predvést i experimenty, pokud mé tloha experimentaln{
charakter

b) oponent poklddd referujicimu otdzky a kritizuje jeho vys-
toupenf, zam&Fuje se pfitom na nepfesnosti a chyby v chédpani
zaddni dlohy a jejiho feSeni, analyzuje vyhody a nedostatky
fegeni referujiciho i piislusné prezentace; oponent miZe jako
argument zminit i vlastnf feSeni, ale v polemice se diskutuje
pouze feseni pfedloZené referujicim

¢) recenzent prezentuje posouzeni pifspévki referujiciho a opo-
nenta

d) pozorovatel se miiZe zii¢astnit spoleCné diskuse

Je ziejmé, Ze vSichni ¢lenové druzstva ,zachytdvaji* pfi vystou-
peni svych soupei veSkeré sporné momenty, které jsou pak zékla-
dem v nésledujicich diskusich. Prv& dokonal4 znalost feSeni proble-
matiky, pragmaticky pfipravend analyza vlastniho vystoupeni a jista
souhra &lend druZstva jsou odrazovym mistkem pro smysluplnou
argumentaci.
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{3. Pozitiva z uéasti v soutézich

Podstatnd je celkovd suma dil¢ich pozitiv: roz§ifeni odbornych
i jazykovych znalosti, seznameni se s odborniKy, s osobnostmi v&dec-
«ého Zivota, naudit se stanovit optimdlni model feSeni, diskutovat
o dané problematice, ziskévat nédvyky odpovidajici pojeti price ve-
deckého pracovnika, obhajovat svoje nézory, vyslechnout soupere,
kolegu ,,protivnika“, smyslupin€ argumentovat, kriticky posuzovat
svoje pracovni vysledky, ugit se publikovat vysledky své price.

Je samoziejmé, Ze pro studenty je dileZitd rétoricka pfiprava — té
se naudi v hodinich svého matefského jazyka, v b&znych rozhovo-
rech, v piipravich na vystoupeni, ve vystoupenich na oficidlnich ak-
cich. Je ptizna¢né, Ze na mezindrodnich gkoldch teoretickych fyziki,
na kterych ziskdvaji moZnost Géasti i stfedoskoldci, je vyvrcholenim
pravé prezentace samostatnych praci studentd, resp. diskuse t&chto
studentit s renomovanymi pfednaSejicimi, tj. s osobnostmi svétové fy-
ziky [42].

A ziskat skutedn& dobré zkuSenosti z vyfeSeného problému, z per-
fektntho a smysluplného piedneseni vysledki vlastni price, zku-
Senosti z rytitsky vedené diskuse, to jsou ziejme nejvyssi kvality
provézejici dCast studentil v mezindrodnich soutZich. Studenti se ve
gkolach udf od svych uditeli. Ucitel je nezastupitelny v pozici osob-
nosti, kter4 studenty stimuluje a motivuje k dalsimu poznéni, které se
studenty vede dialog. Byt na Grovni spolupracovniki je zfejmé& jed-
nim z vrcholl vztahu ucitele a studenta.
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14. Vyzkumna sonda

V piedchozich kapitolach této price byla uvedena fada dilCich
nizord vztahujicich se k problematice tvofivosti a to jak na zdkladé
odborné literatury, tak i konkrétnich praktickych piistupd. Jejich
posouzenim pak bylo moZné dospét k formulaci deseti otdzek pro
vyzkumnou sondu. Formulace otdzek prosla fadou diskusi a nasled-
nych tprav [43]. Zivére¢nd verze byla konzultovinas prednimi
odborniky z oblasti pedagogického vyzkumu, zejména s PhDr. J. Ko-
berovou.

14. 1. Zadani dotazniku

Vhodnym mistem pro zadani vyzkumné sondy se stalo jedndni
Nérodni konference INVENCE 2003 v sekci 1: ,,Uloha $koly pfi
ziskdvéni zdjmu déti a mlddeZe o védu a techniku“ ve dnech 6.-7. 11.
2003 v Praze. Pfitomni G&astnici jedndni byly vyzvani, aby vyplnili
piedloZeny dotaznik. Je poté&Sitelné, Ze tak u€inili téméf vSichni pii-
tomnfi: celkové 37 osob.

V nésledujicich dnech pak bylo obesldno 100 fediteli gymnazii
v celé Ceské republice s Z4dosti o vyplnéni dotazniku, a vriceni zpét.
Posledni odpovéd byla doru¢ena 7. 12. 2003: celkem 14 osob (jednd
se o gymndézia: Bilina, Brno, Kadaiz, Most, Plasy, Pizeii, Pod&€brady,
Praha, Praha, Sokolov, Strakonice, Slapanice, Teplice, Trebic).

14. 2. Vyhodnoceni odpovédi
37 respondenttli z konference INVENCE:
Profesni sloZeni:
10 feditelé stfednich 3kol, pfevaZzn€ gymndzii
11 ucitelé stfednich §kol
4 vysokoSkolsti studenti
5 vysokoskolsti ulitelé
5 pracovnici statni spravy Skolstvi
2 védetti pracovnici
PoloZkovou analyzou byla provedena zhodnoceni odpovédi
dotazniku:
A. spoleéné& vsech 37 respondentl z konference INVENCE
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B. samostatné 10 Fediteldl z konference INVENCE

C. samostatné 14 fediteld nepfitomnych na konferenci INVENCE

Pozn.: kvalitativni odpov&di uvédéli v odpovidajicim poctu res-
pondenti z konference INVENCE.

14.3 Ptehled ziskanych odpovédi

Otézka &. 1: o

Je profesni tvoFivost profesorit obecnym znakem kaZdé skolv?

Odpovédi: . o )

A. PievaZuje nézor, Ze profesni tvofivost profesort neni ob.ecuym
znakem $koly (31,5 %); na kazdé Skole lze viak né&jakého
nalézt. »

B. Profesni tvorivost neni obecnym znakem kazdé Skoly (32 %).
ale na ka?dé $kole se muZe né€jaky najit.

C. Oproti jednozna&nému ne, je viak i vyrazny posun K souhlasu.

Otédzka €. 2:

Co charakterizuje tvofivého ucitele?

Odpovédi: . .

A. Tvorivého uditele charakterizuje zejména invence v jeho prici,
ve vyuce, ve vztahu ke studentim v mimoskolni préci.

B. Tvofivy utitel projevuje vysoky zdjem o obor, snazi se mit
k disposici aktudlni poznatky, charakterizuje jej invence, price
se studenty v jeho volném Case.

C. Tvofivy uéitel hledd nové metody préce, zpiesiiuje obsah
vyuky, udiva, vénuje &as studentiim, je znaly svého oboru, dédle
se vzdélav4, necekd na finance.

Otézka €. 3:

V &em spodivd rozdil mezi béinym a tvofivym ucitelem?

Odpovédi: _

A. B&#ny utitel neprojevuje zdjem o vysledky svého u61telskél‘{o
pusobent, pracuje rutinn€, pon&kud nerozumi svému oboru, je
pohodiny, nezajimé se o mimoSkolni &innosti studentil. .

B. B&Zny profesor na rozdil od tvofivého se nevénuje ani piilis
svému odbornému riistu, nevénuje Z4dny &as resp. praci Skole a
studentiim, pracuje stereotypné, nebudi zdjemu studentd o obor.
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C. BéZny ucitel pracuje bez zdjmu, bez motivace, pracuje rutinng,
chybf aktivita, zahlcuje védomostmi, nepfemysli o zpisobu a
oboru vyuky, pini jen své kompetence, musi byt kontrolovdn,
podceiiuje vychovné plsobeni.

Otédzka €. 4:

Jak miiZe Feditel skoly ovliviiovat tvoFivost ve Skole?

Odpovédi:

A. Tvofivost ve Skole miZe feditel ovliviiovat zejména (86 %)
finanénim ohodnocenim tvofivych uéitelt, zabezpeenim
dobrych materidlnich podminek, vlastnim piikladem, pod-
porou tviréich aktivit.

B. Nejvice ovliviiovat tvofivost ve §kole miiZe feditel finanénim
ohodnocenim, podporou tvofivych uciteld, vlastnim pfikla-
gem, kvalitnim materidlnim vybavenim, servisem.

C. Reditel finan¢nim ohodnocenim miiZe ovliviiovat tvofivost ve
Skole, povzbuzovat, inspirovat, vhodné vybirat na 3kolu
ucitele, vlastnim pifkladem tviréi prace — byt vide silou ve
Skole, davat ndméty, zacleiiovat je do koncepce $koly.

Otazka €. 5:

Jak reditel Skoly miZe koordinovat rozvoj tvoFivosti mezi profeso-

ry?

Odpovédi:

A. Reditel miZe koordinovat (63 %) rozvoj tvofivosti mezi profe-
sory zabezpelenim kvalitni vymény zkuSenosti, prezentaci
price tvofivych ucfiteld, dal$im vzd€ldvanim uditeld a pod-
porou tvofivych.

B. Reditel miiZe koordinovat rozvoj tvofivosti mezi profesory
prostfednictvim pfedmétovych komisi, tematickymi poradami,
dalSim vzdé€ldvanim uciteld, jejich finandnim a materidlovym
ohodnocenim a zajiSt€nim.

C. Reditel mtZe koordinovat rozvoj tvofivosti mezi profesory
fizenim price pfedmétovych komisi, vyhlaSovdnim tematic-
kych dkolii ve 8kole, zabezpefovanim preddvéni zkuSenosti
z jinych 8kol, individudlni motivaci uéitelii. Neni nezajimaveé,
Ze pétina odpovédi tvrdi, Ze tuto ¢innost realizovat nejde.

Otédzka ¢. 6:

Jakym zpisobem miiZe Feditel Skoly Fidit nirci proces ve kole?

Odpovédi:

A. Reditel maZe tidit tvardi proces ve $kole (47 %) vytvifenim
ptiznivych podminek pro profesory, financni a materidlni moti-
vaci, vlastnim pifkladem, zpiisobem fizeni $koly — tvir¢i atmo-
sférou, podporou tcasti studentd v mimoskolnich aktivitich. .

B. Reditel by mél vytvofit tvird{ atmosféru na Skole. mé&l by ji
zahrnout do svych aktivit v fidici ¢innosti ve $kole, pfedeviim
byt pro $kolu pifkladem ve tviréi prici a finantné hodnotit
tvofivé ucitele.

C. Reditel miiZe Fidit tvirdi proces ve $kole individudinfm pliso-
benim na profesory, vyménou zkuSenosti, motivaci, materid-
lovou a finanéni podporou, praci s predsedy pfedmétovych ko-
mis{, na poradéch, persondlnim obsazenim.

Otdzka €. 7:

Jakd je korelace mezi tviuréi Skolow a tviurcim reditelem?

Odpovédi:

A. Korelace mezi tvaréi Skolou a tviréim feditelem je znalnd
(83 %).

B. Korelace mezi tvardi skolou a tvirdim Feditelem je vysokd
(80 %).

C. Korelace mezi tviréf Skolou a tvaréim feditelem je vysokd,
vzdjemné se podporuji, ale tvirgf Skola nemusi mit tvofivého
feditele, pti jeSitnosti - Feditele miZe byt dokonce korelace
zédporn4.

Otédzka ¢.8:

Je tvorivost studentii obecnym znakem kaZdé Skoly?

Odpovédi:

A. Tvorivost studentt neni znakem kaZdé Skoly (37 %), latentné
je ale p¥itomna, jde o to ji probudit a usmériiovat, nepotladit.

B. Tvofivost studenti nenf obecnym znakem kaZdé Skoly (43 %),
ale tvofivi studenti se vyskytuji.

C. Tvofivost studenta neni obecnym znakem kaZdé Skoly, ale
miZe se v nékterych pifpadech na rzné drovni vyskytovat.
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Otédzka &. 9:

Co charakterizuje tvorFivého studenta?

Odpovédi:

A. Tvofivého studenta charakterizuje vysoké pracovni nasazeni
qchota ucit se néco navic, zdjem o obor, vysokd viastni inicia:
tiva, dcast v soutéZich.

B. Tvofivého studenta charakterizuje aktivita pfi vyuovani
ochota spolupracovat, invence, netradi¢ni feSeni problémﬁ’
l’léast' v soutéZich, prezentace vysledki price. ’

C. Tvofivy student je zvidavy, m4 zdjem o pfedmét, vyznauje se
vEtsi aktivitou, je schopen obhijit svoje ndzory, isp&$né komu-
nikuje a spolupracuje, neni lhostejny.

Otézka €. 10:

Jak vést studenty ke tvoFivosti?

Odpovédi:

A. Osobni priklad ,,tdhne*, viestrannd podpora talentovaného stu-
denta, projevit zdjem o jeho pracovni vysledky.

B. St’udenta 1ze vést ke tvofivosti aktivni praci, feSit tviiréi vkoly,
byt pro n&ho osobnim pi¥ikladem, d4t mu prostor ke kriticke’mu;
vyjédieni ndzori; vzit odborniky do $kol.

C. Studepty lze vést ke tvofivosti vytvofenim podminek, osob-
nostnim rozvojem, aktivni praci , podporou jejich G¢asti v sou-
t€Zich, ddvkou ocenéni, poskytovdnim rad a v&novanim vol-
ného &asu.

15. Analyza odpovédi vyzkumné sondy

Ukolem je analyzovat a sjednotit pak v celek odpovedi viech &
skupin A, B a C respondenti. Je zfejmé, Ze skupinu respondentt B
tvofili pracovnici, ktef{ byli k u¢asti na Nérodni konferenci
INVENCE 2003 vyzvéni, resp. se sami ptihldsili. Lze proto u nich
predpoklddat profesiondlni zdjem o tvofivost, i kdyZ tteba jen
zprostfedkovany. Skupinu C Ize chdpat jako zastupce béZnych $kol.
(Doplitujici informace poskytuji respondenti skupiny A.)

Otéazka €. 1:

Je profesni tvoiivost profesorit obecnym nakem kaZdé Skoly?

Shrnujici odpovéd: Neni. Lze o ni uvaZovat zhruba na necelé treti-
né Skol.

Ve smyslu celkového pojeti odpovédi ve vyzkumné sondé uve-
deny vysledek tik4, Ze price ucitelit ,,navic* nenf na Skoldch béZnym

jevem.

Otazka €. 2:

Co charakterizuje tvorivého ucitele?

Shrnujici odpovéd: tvofivy ugitel je uitel ,na pravém mist&",
chape svoje povoléni jako posléni, charakterizuje jej invence a zdjem
o obor, nedekd na finanéni odmé&nu, uspokojuje ho zejména prévé
tvofivost v jeho préci, dal§i sebevzd&lavéni, préce se studenty v ob-
lasti mimogkolni &innosti.

Otézka €. 3: ,

V &em spolivd rozdil mezi béinym a tvorivym profesorem?

Shrnujici odpovéd: b&Zny uitel pracuje rutinné a stereotypné, je
pohodiny, nevzbuzuje zdjem studentd o obor, pracuje jen v rdmci
svych kompetenci, nezajim4 se o mimoskolni &innost studentt, nevé-
nuje se ani piili§ svému odbornému rdstu.

Takovy utitel bezprosttednd po oduCeni své posledni hodiny
odchézi ze 8koly; musi byt kontrolovdn. NedokédZe odpustit chyby,
davé v podstaté najevo sviij nezdjem o vysledky svého uitelského
plisobeni.

BohuZel, dosud neni mozné piili§ finanéné odlisit tvofivého, pra-
covitého uéitele od b&Zného, rutinniho.
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Otazka ¢. 4:

Jak miZe feditel Skoly ovliviiovat tvoFivost ve Skole?
Shrnujici odpovéd: je vzacnd shoda:

1. v moZnosti finan&niho ocenéni tvofivych uditeli
2. vlastnim pfikladem

3. dobrym materidlnim zabezpedenim

Ze skupiny bé€Znych kol pak jejich feditelé zdiraziiuji vhodny
vybér ucitelii do Skoly — kvalitni persondlni praci.

Otdzka €. 5:

Jak Feditel Skoly mitZe koordinovat rozvoj tvofivosti mezi profeso-

ry?

Shrnujici odpovéd: je zajimavé, 7e zainteresovani pracovnici
v oblasti tvofivosti upfednostiiuji kvalitni vyménu zkuSenosti, dalsi
vzd&€lavani profesortl. :

Na béZnych $kol4ch se pak uvaZuje o internfch grantech, o indi-
vidudlni motivaci u€iteld. Vyznamng i v nemoZnosti koordinace tvo-
fivosti mezi profesory. Tento poznatek nepiekvapuje — existuje fada
gymndézii, kterd neprokazuji Zddnou odbornou &innost.

Otézka €. 6:

Jakym zpiisobem miiZe Feditel skoly Fidit tviiréi proces ve $kole?

Shrnujici odpoved: pfevaZuje vytvorenf tvirdi atmosféry na Skole
podminéné vlastnim piikladem feditele, materiélni a finanéni ohod-
noceni (motivace) tvofivych ugiteld; vhodné persondlni obsazeni,
fizeni prdce profesorli prostfednictvim pfedmétovych komisi, vytvé-
Teni p¥iznivych podminek pro prici profesord.

Otédzka &. 7:

Jakd je korelace mezi tviirct kolou a tvircim Feditelem?

Shrnujici odpoved: korelace je opravdu vysokd, viichni si uvédo-
mujf piiklad feditele $koly. PIn& odpovid4 publikovanym udajim
o faktorech nejvice plisobicich na dsp&snost koly [5, s. 242].

60

Otédzka €. 8:

Je tvorivost studentit obecnym znakem kaZdé Skoly?

Shrnujici odpov&d: tvofivost studenti neni obecnym znakem
kaZdé $koly. Ale miZe se v nékterych piipadech vyskytnout.

Tento poznatek znamend, Ze existuji Skoly, které se svymi studen-
ty systematicky pracuji v oblasti tvofivosti a 3koly, kde se tu a tam
vyskytne tvofivy (resp. mimorddné talentovany) student.

Otézka €. 9:

Co charakterizuje tvoiivého studenta? L

Shrnujici odpovéd: pievaZuje zdjem o vybrany ovl?or a iniciativni
samostatn4 prace, resp. studium v ném, cast v sout&Zich a aktivitdch,
komunikace a spoluprice, prezentace vysledki préce.

Otédzka &. 10:

Jak vést studenty ke tvofivosti?

Shrnujici odpovéd: samoziejmé pievladd osobni pffklad a vie-
strannd podpora studentovy aktivni price, pOSkyEI"lutl mu r‘asi a
v&nov4ni &asu ke spolupraci. Vést ho k di¢asti v sout€Zich a aktivitdch,
projevit zdjem o jeho dosaZené vysledky.

Je ziejmé, %e v neposledni fadé z vyse uvedeného vyplyva: ucit

studenta publikovat, umozZnit mu setkdnf se stejpé tvof'ivyrpi stud;n-
ty, resp. spolupracovniky, podstatn€ ovliviiovat jeho osobni rozvoj.
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16. Zavéry a ovéFeni pracovnich hypotéz

Z dil¢ich zavérii z pfedchozi kapitoly lze dospét k nésledujicim
shrnujicim z4vérim:

1. Jen nékteré stfedni $koly lze oznaéit jako tvardi. Tvardi Skoly
se opiraji o préci profesort s profesni tvofivosti.

2. Tvofivy ucitel je zpravidla vyraznou osobnosti na 3kole, dovede
nadchnout studenty pro sviij obor, uspokojuje ho vyrazné tvorivost
v jeho préci, déle se vzd&l4v4, spolupracuje se studenty a vede je k ak-
tivaf préci a G¢asti v mimo3kolnich aktivitdch.

3. Reditel $koly muZe fidit tvardi proces na gkole vytvofenim
tvarli atmosféry vyrazn€ podminéné i jeho vlastnim pitfkladem,
finanéni a materi4lni motivaci profesort, vytvdfenim pfiznivych pod-
minek pro préci tvofivych profesordi, vhodnym persondlnim obsa-
zenim $koly.

4. Tvofivy student projevuje vyrazny zdjem o zvoleny obor a ini-
ciativni studium v n&m, ziastiiuje se odbornych aktivit a soutszi, je
mu blizkd spoluprdce se spoluZédky, resp. profesory, m4 zdjem o
prezentaci vysledkil své préce.

Obr. 7 — Tviirgi $kola — pfind¥f schematické zndzornéni hlavnich
subjektii a vazeb charakterizujicich tvotivost ve gkole.
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Zaveér

V poslednich letech jsme stdle Cast&ji seznamovéni s vysledky
zajimavych mezindrodnich anket srovndvajicich tdroveii studentt
v riznych vyzkumech souvisejici a podsouvajicich v jistém smyslu
hodnocenf celé populace.

Existuji velmi kvalitni 8koly, kde pracujf tvofivy ugitelé a studuji
tvofivi studenti, kterym Feditel podminky pro tuto &nnost s upfim-
nym zdjmem vytvafi.

Rediteldm 8kol Ize obecn& doporucit, aby evidovali a uplatiiovali
materidly a moZnosti pée o talentované, tvofivé studenty a aby je
poskytovali — se svym doporutenim — zejména vychovnému poradci
a zainteresovanym predsediim pfedmé&tovych komisf.

Je jist& vyznamné, je-li v organiza&ni struktufe $koly vytvofena
samostatné pozice pro pracovnika pov&feného praci s talentovanymi
studenty. Idedlni pak je, kdyZ podil na rozvoji tviiréich schopnostf stu-
dentd mé co nejve&tsi polet pracovniki Skoly. Od Feditele $koly se pak
rozviji koncepéni price s tvofivymi studenty — on ji d4v4 bezprostfed-
nf podporu.

Spravn€ se orientovat v obrovském mnoZstvi novych informaci
poméhd studentiim (gymnézia) zvlddat zejména jejich ulitel. Sa-
moziejme s odpovidajici ddvkou iniciativy a aktivity studentit proje-
vujici se jejich samostatnou praci. Ugitel, ktery ,,pootevird dvefe® stu-
dentim k novym poznatkiim a jejich strukturovéani, musi bezpens
ovladat a fidit cely vychovng-vzdgl4vaci proces.V ném pak jiZ nelze
akcentovat formalni verbéini informace, ale diraz by mél byt spise
kladen na rozvoj tviir¢ich a aplika¢nich schopnosti studentii — uéit je
komunikovat s okolim, uéit je kriticky ptemyslet, motivovat je, sez-
namovat je s metodami zpracovéni informaci, umozZnit jim prezento-
vat vysledky jejich samostatné price, vést je ke smysluplné argu-
mentaci v diskusi, spoluvytvéfet jejich zdkladnu znalosti, uéit je hle-
dat logické souvislosti mezi poznatky, udit je s poznatky operovat
[44]. VZdyt tvarci mysleni studentd je zdkladem jejich sebevzdi-
lavéni a vlastni sebevychovy.

Rozvoj tvofivych studentdl vyZaduje umoZnit jim na pfiméfené
drovni simulovat jiZ v dobg stfedogkolského studia praci v oboru, kte-
rému se hodlaji pozd€ji vénovat ve svém povolan{ [2].

Usp&Sni studenti v mezindrodnich odbornych aktivitich a sou-
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t&¥ich dokazuji vysokou tiroveh své piipravy, prokazuji svoje kvality.
A vyrazng motivuji svoje nasledovniky! o e

Vyhleddvani a rozvoj studentd talentovanych na fyziku prindsi
zvySené ndroky na préci ucitele fyziky. . -

Rozvoj studentdi talentovanych na fyziku se odviji od k\’ill}lﬂl
gkolni vyuky fyziky a na ni navazujicich mimo?koln'ich for_erp price.
zejména fyzikdlnich soutéZich, ale i dal3ich fymk{ﬂmch aktwu:_ .

a) Studenti ziskdvaji a rozvijeji své schopnosti a c}ovednosn jako
zdsadni predpoklady pro svou budouci préci ve fyzxce_. \Y% §ystému
jejich pfipravy md proto vyznamné misto Gcast ve t:ymkzilmch sou-
t&Zich a odpovidajici prezentace vysledki jejich vlz}stm. odpomé price.

b) DilleZité misto v rozvoji talentd ma komunikativni dovednost,
i s ohledem na mezindrodni akce, a predev&im bezprostfedni kontakt
s fyziky. o .

¢) Turnaj mladych fyzika diky svému Sirokému zébéru v rozvoji
znalosti TeSiteld dloh kolektivu talentovanych studentd mé pfedpo-
klady pro svilj dalsi rozvoj. , '

Cilem je maximaln& rozsifovat zékladnu téchto studentu,} nichz
mnozi se stanou lauredty. Vit8zové jsou ale vSichni, ktefi maji sgahu
,na sobé& pracovat®. Ned&laji to totiZ jen pro sebe: v koneném bilan-
cov4ni je vy$8i uZitek pro celou spolecnost. o

Nékteri ugitelé mohou u svych Zakd, resp. studentii vzbudit zéjerq
o v&du a techniku. Jsou to ti uditelé, ktefi jsou zpravidia tvir&imi
osobnostmi a maji dostatek informaci o aktudlnim stavu 'p(').zn{ini v da:
nych oborech. Pirozens, Ze se jednd o ucitele ve Skole, Je_]lc’hz vedenti
tyto tvotivé uditele podporuje a vytvéii podminky pro prvni kontakty
studenti s védou, s védeckymi pracovniky. . .

Namséty obsaZené v zdverech této price p.?k jsou 'dopzoruéemml
pro préci feditelf $kol a ucitell v dal$im rozvoji a fizeni tviréiho pro-
cesu na stfednich Skoldch.

KaZdy novy, byt i maly podn&t ke zkvalitnéni p.r;ice s talento-
vanymi studenty oceni ten, kdo s nimi skute¢n& pracuje. )

Jedn4 se o vyrazny piispévek stfednich Skol pro pobidku mlad)ich
lid{ ke studiu pfedev§im exaktnich véd. Tento zdmér pIn€ odpovidd
predstavém Evropské rady o vyvoji védy a vyzkumuv Evrogé, resp.
realizaci Strategie rozvoje lidskych zdroji pro Ceskou republiku.

Pro na¥i republiku je dileZité rozvijet talentované studenty,

pfipravovat mladou, chytrou generaci.
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Doslov

Kniha pojednévi o aktudlni tematice — vyhleddvani talentovaného
studenta a jeho rozvoj ve spoluprici student-uéitel. Pod4vd pfehled
mezindrodnich soutéZi v oboru fyzika pro studenty stfednich kol a
klade diiraz na rozvoj komunika&nich a prezenta&nich schopnostf stu-
denta. Kniha je napsdna velice fundovang, je vidét dlouholetd zku-
Senost a autorova praxe v dané tématice. Kniha je o to cenn&jsi, Ze
v dnesni dobé& bohuZel zdjem mladé generace o studium fyziky klesd,
a je proto nutné podchytit kazdého talentovaného studenta a rozvijet
jeho schopnosti. Kniha bude dobrym pomocnikem jak uéiteltim a stu-
dentGm fyziky, tak i feditelim stfednich $kol.

prof. Ing. Miloslav Havli&ek, DrSc.
dékan Fakulty jaderné a fyzikdlné inZenyrské, CVUT v Praze

Price doc. RNDr. Z. Kluibera, CSc. je mimot4ddné vyznamnd
svym obsahem. Objastiuje dilleZity faktor piispivajici k ziskdvéni z4j-
mu détf a mlddeZe o védu a techniku, tj. faktor tvofivosti uéitele.
Z pedagogického hlediska je tato problematika dosud mélo zpraco-
véna a je tedy zdsluZné, Ze autor se na ni systematicky zamsHl.

V jednotlivych kapitoldch objastiuje roli uéitele pii vychové talen-
tovanych studentii, popisuje vlastnosti tvofivého uéitele a s tim sou-
visejici Ceské a mezindrodni sout8Ze pro studenty stfednich $kol. Za
velmi uZiteCné povaZuji to, Ze autor opird viechny své teze a dopo-
ruceni ddsledné o Skolnf praxi, tj. vyu€ovéni fyziky. Piinosem je
vyzkumnd sonda provedend se skupinou relevantnich odborniki
(feditelé gymnazii a daldf), kterd umoZnila shromaZdit poznatky
o situaci ve Skoldch v dané oblasti a vedla autora k formulaci cennych
doporudeni. Za pozitivam price povaZuji také jasny a pro &tendfe
srozumitelny styl vykladu doplnény vhodnymi schématy.

Kniha bude prosp&€snd nejen pro uéitele fyziky na sttednich
Skoldch a jejich feditele, ale mohla by byt vyuZivéna jako podklad na
semindfich pro studenty fakult pfipravujicich budouci ugitele fyziky
a pifrodovédnych predméti.

prof. PhDr. Jan Priicha, DrSc.
Katedra andragogiky FF UK v Praze
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